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(57) Abstract 

The invention relates to a fastening means (100) for joining a first component (102) 
and a second component (104) such that they can be detached, especially for joining 
furniture and machine parts such that they can be detached. TTie inventive fastening means 
comprises a first fastening element ( 170) arranged on the first component (102) and a second 
fastening element (172) arranged on the second component (104). When the components 
are in a joined state, the first fastening element and the second fastening element are joined 
together in such a way that they can be detached. One of the fastening elements comprises 
a retaining part which interacts with the other retaining part (136) of the fastening elements 
(188) in a retaining position such that a relative movement of the first fastening element 
(170) and of the second fastening element (172) is prevented along a direction (122) of 
fastening, and such that in a disengaging position, a relative movement of the first connection element (170) and of the second connection 
element (172) is permitted along the direction (122) of fastening. The invention provides that two components (102, I04)can be securely 
joined together such that the components involved do not unnecessarily weaken due to penetrations. To this end, the retaining part (136) 
can be moved from the retaining position to the disengaging position by means of a time-varying actuating magnetic field (206) which 
operates the fastening means (100) from outside said fastening means. 

(57) Zusammenfassung 




Urn ein Verbindungsmittel (100) zum losbaren Verbinden eines ersten Bauteils (102) und eines zweiten Bauteils (104), 
insbesondere zum ldsbaren Verbinden von Mdbel- und Maschinenteilen, umfassend ein an dem ersten Bauteil (102) angeordnetes erstes 
Verbindungselement (170) und ein an dem zweiten Bauteil (104) angeordnetes zweites Verbindungselement (172), wobei das erste 
Verbindungselement und das zweite Verbindungselement im verbundenen Zustand der Bauteile losbar miteinander verbunden sind und 
eines der Verbindungselemente ein Halteteil (136) umfaBt, das in einer Haltestellung so mit dem anderen der Verbindungselemente (188) 
zusammenwirkt, da8 eine Relativbewegung des ersten Verbindungselements (170) und des zweiten Verbindungselements (172) Ungs einer 
Verbindungsrichtung (122) verhindert wind, und das in einer Freigabestellung eine Relativbewegung des ersten Verbindungselements (170) 
und des zweiten Verbindungselements (172) langs der Verbindungsrichtung (122) zuiaBt, zu schaffen, das eine sichere lOsbare Verbindung 
zweier Bauteile (102, 104) miteinander erm6glicht, ohne die beteiligten Bauteile durch Durchdringungen unnOtig zu schwachen, wird 
erfindungsgemaB vorgeschlagen, daB das Halteteil (136) mittels eines von auBerhalb des Verbindungsmittels auf das Verbindungsmittel 
(100) einwirkenden zeitlich veranderlichen Antriebsmagnetfeldes (206) von der Haltestellung in die Freigabestellung bewegbar ist 
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VERBINDUNGSMITTEL ZUM L&SBAREN VERBINDEN 
UND VERFAHREN ZUM L&SEN EINER VERBINDUNG 
EINES ERSTEN BAUTEILS UND EINES ZWEITEN BAUTEILS 



Die Erfindung betrifft ein Verbindungsmittel zum lOsbaren 
Verbinden eines ersten Bauteils und eines zweiten Bauteil s, 
insbesondere zum lttsbaren Verbinden von Mtibel- oder Maschi- 
nenteilen, umfassehd 

ein an dem ersten Bauteil angeordnetes erstes Verbindungs- 
eleraent und 

ein an dem zweiten Bauteil angeordnetes zweites Verbindungs- 
element, 

wobei das erste Verbindungselement und das zweite Verbin- 
dungselement im verbundenen Zustand der Bauteile l&sbar mit- 
einander verbunden sind und eines der Verbindungselemente ein 
Halteteil umfafit, das in einer Haltesteliung so mit dem ande- 
ren der Verbindungselemente zusammenwirkt, daB eine Relativ- 
bewegurig des ersten Verbindungselements und des zweiten Ver- 
bindungselements l&ngs einer Verbindungsrichtung verhlndert 
wird, und das in einer Freigabestellung eine Relativbewegung 
des ersten Verbindungselements und des zweiten Verbindungs- 
elements langs der Verbindungsrichtung zulSBt . 
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Ferner betrifft die vorliegende Erfindung ein Verfahren zum 
LOsen einer Verbindung eines ersten Bau tells, an dem ein 
erstes Verbindungselement angeordnet 1st, und eines zweiten 
Bauteils, an dem ein zweites Verbindungselement angeordnet 
ist, wobei eines der Verbindungselemente ein Halteteil um- 
faBt, das in einer Haltestellung so mit dem anderen der Ver- 
bindungselemente zusammenwirkt, daB eine Relativbewegung des 
ersten Verbindungselements und des zweiten Verbindungsele- 
ment s lSngs der Verbindungsrichtung verhindert wird, und wo- 
bei das Halteteil zum Lttsen der Verbindung von der Haltestel- 
lung in eine Freigabestellung bewegt wird, in der das Halte- 
teil eine Relativbewegung des ersten Verbindungselements und 
des zweiten Verbindungselements langs der Verbindungsrichtung 
zuiaBt . 

Solche Verbindungsmittel und Verfahren sind bekannt. 

Insbesondere ist es bekannt, zum ldsbaren Verbinden von Mtt- 
belbauteilen jeweils eine Exzenterscheibe und einen Stehbol- 
zen umfassende SchrankschlieBen zu benutzen. 

Bei den bekannten Verbindungsmitteln ist von Nachteil, daB 
das Halteteil mittels eines Werkzeuges, das in das Verbin- 
dungsmittel eingreift, in die Freigabestellung bewegt wird, 
so daB ein direkter Zugang zu dem Verbindungsmittel fttr das 
Werkzeug vorgesehen werden muB. 

Insbesondere im Falls von SchrankschlieBen, die Exzenter- 
scheiben und Stehbolzen umfassen, werden die miteinander zu 
verbindenden Bauteile durch die erforderlichen, sich kreuzen- 
den Bohrungen in diesen Bauteilen derart geschwScht, daB bei 
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kleinster ttberlastung, unter Umstanden sogar bei norraalem Ge- 
brauch des MObels, ein Versagen der Verbindung durch Ausbre- 
chen der Verbindungselemente aus dem Jewells zugeordneten 
Bauteil eintritt. Da die Exzenterscheibe die zu ttbertragende 
Zugkraft der Verbindung durch Beanspruchung der Lochwandung 
des Bauteils, in das die Exzenterscheibe eingesetzt 1st, auf 
Lochleibungsspannung aufnimmt, ist ein Mindestabstand der Ex- 
zenterscheibe von einer Anlagefiache, mit der das die Exzen- 
terscheibe aufnehmende Bauteil an dem weiteren Bauteil an- 
liegt, erf order lich, urn sicherzustellen, daB die zuiassige 
Grenzschubspannung des Werkstoffs dieses Bauteils nicht uber- 
schritten wird. Aufgrund dieses Mindestabstandes muB der 
Stehbolzen, der im verbundenen Zustand in die Exzenterscheibe 
eingreift f so lang sein, daB er filr ein Herausbrechen aus dem 
Bauteil, in dem er aufgenommen ist, beim Auftreten eines 
seitlichen StoBes anfailig ist. Ferner ftthrt die raumlich 
variierende Lochleibungsspannung an der Wandung des Loches, 
in dem die Exzenterscheibe aufgenommen ist, zu einem Kippen 
der Exzenterscheibe, was zu einem ttberstehen der Exzenter- 
scheibe uber das Bauteil, in dem sie aufgenommen ist, ftthren 
kann. 

Ein weiterer Nachteil der bekannten Verbindungsmittel besteht 
darin, daB diese aufgrund des erforderlichen direkten Zugangs 
ftir das Werkzeug auch im verbundenen Zustand der Bauteile 
stets zumindest teilweise sichtbar bleiben, was den optischen 
Eindruck des aus diesen Bauteilen gefertigten MGbels Oder der 
aus diesen Bauteilen gefertigten Maschine beeintrachtigt . 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
ein Verbindungsmittel der eingangs genannten Art zu schaffen, 
das eine sichere lOsbare Verbindung zweier Bauteile mitein- 
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ander ermGglicht, ohne die beteiligten Bauteile durch Durch- 
dringungen unnOtig zu schw&chen. 

Diese Aufgabe wird bei einem Verbindungsmittel rait den Merk- 
malen des Oberbegrif fs von Anspruch 1 erf indungsgemaB dadurch 
gelSst, dafl das Halteteil raittels eines von auBerhalb des 
Verbindungsmittel s auf das Verbindungsmittel einwirkenden 
zeitlich verMnderlichen Antriebsmagnetf eldes von der Halte- 
stellung in die Freigabestellung bewegbar ist. 

Das erfindungsgem&Be Konzept bietet den Vorteil, dafl das Hal- 
teteil in die Freigabestellung Bewegbar ist, ohne dafl es ei- 
nes unmittelbaren mechanischen Eingriffs in das Verbindungs- 
mittel bedarf . Vielmehr wird die Bewegung des Halteteils von 
auBerhalb des Verbindungsmittels angetrieben, ohne daB ein 
unmittelbarer Kontakt eines entsprechenden Antriebsgerates 
mit dem Verbindungsmittel erforderlich ist* 

Infolgedessen entfailt die Notwendigkeit, fttr ein Werkzeug 
zur mechanischen Betatigung des Halteteils einen direkten Zu- 
gang zu dem Verbindungsmittel durch eines der miteinander 
verbundenen Bauteile vorzusehen. Da somit auf zusatzliche Zu- 
gangskanaie Oder Zugangsbohrungen verzichtet werden kann, 
werden die miteinander verbundenen Bauteile nicht unnOtig 
durch zusatzliche Durchdringungen geschwacht. 

Ferner stOren keine sichtbaren Verbindungselemente Oder Ab- 
deckkappen das optische Erscheinungsbild des aus den Bautei- 
len zusammengesetzten Erzeugnisses, beispielsweise des ferti- 
gen MGbels. 
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Im Bereich des Maschlnenbaus kttnnen mittels des erfindungs- 
geraSBen Verbindungsmlttels Verbindungen realisiert werden, 
bei denen aus konstruktiven Grtinden eine zusatzliche Durch- 
dringung der Bauteiloberf lichen verraieden werden muB. Ferner 
besteht die Mbglichkeit, ein wei teres Bauteil auch dann anzu- 
schlieBen, wenn durch bereits angeschlossene Bauteile keine 
MGglichkeit mehr zum AnschluB eines weiteren Bauteils mittels 
eines der bekannten Verbindungsmittel besteht. 

Durch den Wegfall der Notwendigkeit sich kreuzender Bohrungen 
am Rande der zu verbindenden Bauteile werden diese Bauteile 
weniger geschwdcht. Somit wird die Gefahr eines Ausbrechens 
der Verbindungselemente aus den Bauteilen verrlngert. 

Zur Herstellung der ldsbaren Verbindung zwischen den beiden 
roiteinander zu verbindenden Bauteilen ist nicht zwingend ein 
Antriebsmagnetfeld er f order lich. Vielmehr kann vorgesehen 
sein, daB das Halteteil bei spiels we ise durch elastische 
Krafte beim Herstellen der Verbindung von der Freigabestel- 
lung in die Haltestellung bewegbar ist. 

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung des erf indungsgemSBen 
Verbindungsmlttels ist jedoch vorgesehen, daB das Halteteil 
mittels eines Antriebsmagnetfeldes von der Freigabestellung 
in die Haltestellung bewegbar ist. Hierdurch kann ein unbeab- 
sichtigtes Herstellen der Verbindung zwischen den beiden Bau- 
teilen verhindert werden. 

Zur Art der zeitlichen VerSnderung des Antriebsmagnetfeldes 
wurden bislang keine naheren Angaben gemacht. 
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So 1st es beispielsweise mttglich, daB das Halteteil mittels 
eines rotierenden Antriebsmagnetfeldes bewegbar 1st. Ein sol- 
ches rotierendes Antriebsmagnetfeld kann direkt mit einem ei- 
nen Magneten umfassenden Magnetelement zusammenwirken, urn 
dieses in Bewegung zu versetzen. 

Alternativ oder erg&nzend hierzu kann auch vorgesehen sein, 
daB das Halteteil mittels eines Antriebsmagnetfeldes mit 
zeitlich verSnderlicher Amplitude bewegbar ist. Insbesondere 
kann ein sich zeitlich periodisch ver&nderndes Wechselmagnet- 
feld verwendet werden. Mittels eines solchen Antriebsmagnet- 
feldes ist beispielsweise in deiri Verbindungsmittel ein Induk- 
tionsstrom erzeugbar, der zum Antreiben der Bewegung des Hal- 
teteils in die Freigabestellung verwendet werden kann. 

Grundsatzlich ist es mGglich, daB das Halteteil unmittelbar 
durch Wechselwirkung des Halteteils mit dera Antriebsmagnet- 
feld bewegbar ist. 

Bei bevorzugten Ausgestaltungen der Erfindung ist jedoch vor- 
gesehen, daB das Verbindungsmittel ein Kupplungsmittel ura- 
faBt, durch dessen Wechselwirkung mit dem Antriebsmagnetfeld 
das Halteteil indirekt bewegbar ist. 

Ein solches Kupplungsmittel kann beispielsweise eine Einrich- 
tung zur Erzeugung eines Induktionsstroms durch Wechselwir- 
kung mit dem Antriebsmagnetfeld umfassen. 

Dieser induktionsstrom kann beispielsweise dazu verwendet 
werden, ein mit dem Induktionsstrom speisbares Heizelement zu 
betreiben. 
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Insbesondere kann in diesem Fall vorgesehen sein, daB das 
Halteteil ein durch Teraperaturanderung verformbares Element, 
vorzugsweise einen Bimetallstreifen, umfaBt. In diesem Fall 
ist das Halteteil durch Verformung des durch Temperaturande- 
rung verformbaren Elements von der Haltestellung in die Frei- 
gabestellung bewegbar, wenn das Heizelement mit dem durch 
Wechselwirkung mit dem Antriebsmagnetfeld erzeugten Induk- 
tionsstrom gespeist wird. 

Alternativ oder erganzend zu einem Antrieb des Halteteils 
durch Induktion kann auch vorgesehen sein, daB das Kupplungs- 
mittel ein Magnetelement umfaBt,! das mittels des Antriebs- 
magnetfeldes zu einer Bewegung innerhalb des Verbindungsmit- 
tels antreibbar ist. Die Bewegung des Magnetelements kommt 
dabei durch direkte magnetische Wechselwirkung des Magnet- 
elements mit dem Antriebsmagnetfeld zustande. 

Die Bewegung des Halteteils kann in diesem Fall unmittelbar 
durch Wechselwirkung des Halteteils mit dem Magnetelement an- 
treibbar sein. 

Insbesondere kann vorgesehen sein, daB das Magnetelement ei- 
nen Mitnehmer aufweist, der so mit einem geeigneten Mitnahme- 
element des Halteteils zusammenwirkt, daB die mittels des An- 
triebsmagnetfeldes angetriebene Bewegung des Magnetelements 
auf das Halteteil Ubertragbar ist. 

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorge- 
sehen, daB das Magnetelement mittels des Antriebsmagnetfeldes 
zu einer Drehbewegung antreibbar ist. Diese Drehbewegung ist 
dann auf das Halteteil Ubertragbar, so daB das Halteteil in 
die Haltestellung eingedreht werden kann. 
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Besonders gtinstig 1st es, wenn das Magnetelement zu.einer 
oszillierenden Drehbewegung antreibbar 1st. In diesem Fall 
kann sich das Magnetelement, wenn das Halteteil in einer 
Blockades tellung festsitzt, von dem Halteteil wegbewegt war- 
den, urn anschlieBend tiber einen groBen Drehwinkel von dem An- 
triebsmagnetfeld beschleunigt zu werden und einen entspre- 
chend groBen Impuls auf das Halteteil iibertragen zu kGnnen, 
so daB sich das Halteteil aus der Blockadestellung 15st. 
Durch diesen schlaghammer- oder schlagschrauberahnlichen 
Ef fekt kann ein betrSchtliches Drehmoment auf das Halteteil 
ttbertragen werden, so dafl auch ein fest in das andere Verbin- 
dungsmittel eingedrehtes Halteteil auf diese Weise aus der 
Haltestellung geltist werden kann. 

Besonders gttnstig ist es, wenn der von dem Magnetelement bei 
der oszillierenden Drehbewegung iiberstreichbare Drehwinkel 
mehr als ungefahr 90°, vorzugsweise mehr als ungefahr 150° 
betragt. Je grOBer der bei der Drehbewegung ttberstreichbare 
Drehwinkel des Magnetelements ist, um so lfcnger ist der Be- 
schleunigungsweg ftir das Magnetelement und um so htther der 
von dem Magnetelement auf das Halteteil Ubertragbare Impuls, 

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erf indung wird ein 
Magnetelement verwendet, das einen quer zur Lfingsachse des 
Magnetelements magnetisierten Permanentmagneten urafaflt. Ein 
solches Magnetelement kann in einfacher Weise durch Wechsel- 
wirkung mit einem rotierenden Antriebsmagnetfeld zu einer 
Drehbewegung um seine L&ngsachse angetrieben werden, die in 
dem Verbindungsmittel weniger Raum beansprucht als dies bei 
einer Drehung des Magnetelements um eine Querachse desselben 
der Fall ware. 
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Statt einer unraittelbaren Wechselwirkung des Magnetelements 
mit dem Halteteil kann auch vorgesehen sein, daB das Kupp- 
lungsmittel ein Entriegelungselement umfaBt, das durch Wech- 
selwirkung mit dem Magnetelement in eine Entriegelungsstel- 
lung bewegbar ist, wobei sich das Halteteil in der Freigabe- 
stellung befindet, wenn sich das Entriegelungselement in der 
Entriegelungsstellung befindet. 

Statt zu einer Drehbewegung kann das Magnetelement mittels 
des Antriebsmagnetfeldes auch zu einer linearen Bewegung 
antreibbar sein. 

Besonders gtinstig ist es, wenn das Magnetelement zu einer 
linearen Hin- und Herbewegung antreibbar ist. In diesem Fall 
kann das Magnetelement, wenn das Halteteil und/oder ein gege- 
benenf alls vorhandenes Entriegelungselement sich in einer 
Blockadestellung be£inden, sich von dem Halteteil bzw. dem 
Entriegelungselement 16 sen, urn erneut von dem Antriebsmagnet- 
feld beschleunigt zu werden und einen hinreichend groBen Im- 
puls zu erhalten, der dazu ausreicht, das Halteteil und/oder 
das Entriegelungselement aus der Blockadestellung zu lOsen. 

Zum Antreiben einer linearen Bewegung des Magnetelements ist 
es von Vorteil, wenn das Magnetelement einen im wesentlichen 
parallel zur LSngsachse des Magnetelements magnetisierten 
Permanentmagneten umfaBt. 

Ferner ist es von Vorteil, wenn das Kupplungsmittel ein ela- 
stisches Element zum Umkehren der Bewegungsrichtung des 
Magnetelements umfaBt. Ein solches elastisches Element kann 
wahrend des Umkehrvorgangs die kinetische Energie des Magnet- 
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elements als elastische Energie speichern und diese Energle 
nach vollzogener Umkehr der Bewegungsrichtung wieder an das 
Magnetelement abgeben, urn dieses zus&tzlich zu beschleunigen. 

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung des erf indungsgemSBen 
Verbindungsmittels ist vorgesehen, daB das Halteteil eine 
Welle mit einem Gewinde, vorzugsweise einem Aufiengewinde, ura- 
faBt. Wird das Halteteil mittels eines Gewindes in ein ent- 
sprechendes Gegengewinde des anderen Verbindungselements ein- 
geschraubt, so kGnnen groBe ZugkrSfte von dem Verbindungs- 
mittel aufgenonvmen werclen, was es erlaubt, die FlSchen, an 
denen die miteinander zu verbindenden Bauteile aneinander an- 
liegen, fest aneinanderzuziehen, so daB kein Spalt zwischen 
den Bauteilen verbleibt. 

Bei den bekannten Verbindungsmitteln, insbesondere bei einer 
Exzenterscheibe und einen Stehbolzen umfassenden Verbindungs- 
mitteln, ist dies meist nicht mGglich, weil der durch die 
sich kreuzenden Bohrungen geschw&chte Bereich des Randes des 
die Exzenterscheibe enthaltenden Bauteils nicht dazu in der 
Lage ist, die notwendigen Reaktionsspannungen zu aktivieren, 
ohne sich dabei stark zu verformen. Dies ftthrt dazu, daB der 
geschwSchte Randbereich versagt, bevor die Anlagef lSchen der 
miteinander zu verbindenden Bauteile sich bertlhren. 

Alternativ oder ergflnzend zu einem Gewinde kann das Halteteil 
mit einer Rastzunge versehen sein, die in der Haltestellung 
des Halteteils mit dem anderen Verbindungselement verrastet 
ist. 

Urn die miteinander zu verbindenden Bauteile schon vor der Be- 
wegung des Halteteils in die Haltestellung miteinander zur 
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Anlage bringen zu kOnnen, 1st das Halteteil vorzugsweise 
ISngs der Verbindungsrichtung verschieblich in einem der Ver- 
bindungselemente gelagert. 

Besonders giinstig ist es, wenn das Halteteil fedemd in einem 
der Verbindungselemente gelagert ist. Dadurch kann zugleich 
sine BeschSdigung des Halteteils beim Zusammenfiihren der bei- 
den Bauteile vor dem Herstellen der Verbindung vermieden und 
das Halteteil gegen das andere Verbindungselement vorgespannt 
werden, was die Bewegung des Halteteils in die Haltestellung 
erleichtert . 

Urn das Verbindungsmittel nach Her st el lung der Verbindung zwi- 
schen den Bauteilen nicht sichtbar werden zu lassen und das 
Entstehen eines unschttnen Spalts zwischen den Bauteilen in 
der verbundenen Stellung zu verhindern, ist es von Vorteil, 
wenn die Verbindungselemente so in dem ersten Bauteil bzw. in 
dem zweiten Bauteil festlegbar sind, daB AuBenfiachen dieser 
Bauteile in der verbundenen Stellung aneinander anliegen. 

Insbesondere kann vorgesehen sein, daB eines der Verbindungs- 
elemente Oder beide Verbindungselemente mittels jeweils eines 
AuBengewindes in dem zugehOrigen Bauteil verankerbar sind. In 
diesem Fall ist in dem montierten Zustand, in dem die Verbin- 
dungselemente in dem zugehttrigen Bauteil festgelegt sind, fttr 
eine sich Uber viele Gewindef lanken erstreckende Krafttiber- 
tragung zwischen dem jeweiligen Verbindungselement und dem 
zugehttrigen Bauteil gesorgt, so daB das Auftreten lokaler 
Spitzenspannungen, welche die zulSssigen Werkstof fkenngrOBen 
des jeweiligen Bauteils Uberschreiten, vermieden wird. 
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Eine Sichtbarkeit des Verbindungsmittels im verbundenen Zu- 
stand der Bauteile kann insbesondere dadurch vermleden wer- 
den, daB eines der Verbindungselemente eine Aufnahme auf- 
weist, in die das andere Verbindungselement in der verbunde- 
nen Stellung zumindest teilweise eintaucht. 

1st vorteilhafterweise vorgesehen, daB das andere Verbin- 
dungselement in der verbundenen Stellung flflchig an einer 
Innenwand der Aufnahme anliegt, wobei die Oberf lachennormale 
der Innenwand quer zu der Verbindungsrichtung ausgerichtet 
ist, so kann die mittels des erf indungsgemaBen Verbindungs- 
mittels hergestellte Verbindung zwischen den Bauteilen groBe 
Scherkrafte aufnehmen. 

Bekannte Verbindungsmittel, insbesondere eine Exzenterscheibe 
und einen Stehbolzen umfassende Verbindungsmittel, sind dazu 
nicht in der Lage, weil die erforderlichen sich kreuzenden 
Bohrungen zumindest eines der Bauteile zu stark schwachen, so 
daB fUr die Ubertragung von Scherkraften zusatzliche Dtibel 
erforderlich sind, was einen Mehraufwand an Zeit und Kosten 
fllr die Her stellung der Verbindung bedingt. 

Bei bevorzugten Ausgestaltungen der Erfindung ist vorgesehen, 
daB mindestens eines der Verbindungselemente einen Veranke- 
rungsteil, der im montierten Zustand in dem zugehttrigen Bau- 
teil verankert ist, und einen Verbindungsteil, der Uber eine 
AuBenfiache des zugehttrigen Bauteils vorsteht, umfaBt, und 
daB der Verbindungsteil in der Verbindungsrichtung eine ge- 
ringere Ausdehnung aufweist als der Verankerungsteil. Durch 
diese Ausgestaltung wird das in dem zugehttrigen Bauteil ver- 
ankerte Verbindungselement unempfindlich gegenttber seitlichen 
StBBen. Solche seitlichen StOBe kommen beispielsweise beim 
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Montieren eines Mbbelstttcks haufig vor, wenn ein Mttbelbauteil 
m±t darin eingeschraubten Stehbolzen aufgrund von Unachtsam- 
keit umfailt und dabei auf einen dleser Stehbolzen failt, Bel 
den bekannten Verbindungsmitteln, die, wie vorstehend bereits 
ausgeftihrt, notwendigerweise welt liber die AuBenfiache des 
zugehttrigen Bauteils ttberstehende Stehbolzen umfassen, ftthrt 
ein solcher StoB haufig zum Ausbrechen der Stehbolzen aus dem 
zugehGrigen Bauteil, 

Zur Art der Erzeugung des Antriebsmagnetf elds warden bislang 
noch keine naheren Angaben gemacht. 

Anspruch 28 betrifft ein AntriebsgerSt zum L8sen einer mit- 
tels eines erfindungsgemaflen Verbindungsmittels hergestellten 
Verbindung des ersten Bauteils und des zweiten Bauteils, das 
eine Einrichtung ura Erzeugen des zeitlich veranderlichen An- 
triebsmagnetf eldes , mittels dessen das Halteteil von der 
Haltestellung in die Freigabestellung bewegbar ist, umfaBt. 

Vorzugsweise ist ein solches Antriebsger&t transportabel. aus- 
gebildet, um in einfacher Weise an den jeweiligen Montageort 
der beiden Bauteile gebracht und in geeigneter Weise relativ 
zu dem Verbindungsmittel positioniert zu werden. 

Die Handhabbarkeit des Antriebsgerats wird erleichtert, wenn 
dieses vorteilhafterweise mit einem Handgriff versehen ist. 

Um ein in dem Verbindungsmittel vorgesehenes Magnet element zu 
einer Bewegung in dem Verbindungsmittel antreiben zu kttnhen, 
umfaBt das Antriebsgerat vorteilhafterweise eine Einrichtung 
zum Erzeugen eines rotierenden Antriebsmagnetf eldes . 
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Urn das Antriebsgerat sowohl zum Herstellen als auch zum LOsen 
der Verbindung zwischen den Bauteilen einsetzen zu kfcnnen, 
1st die Drehrichtung des Antriebsmagnetfeldes vorzugswelse 
umkehrbar • 

Eine besonders einfache Erzeugung eines rotierenden Antriebs- 
magnetfeldes ist raSglich, wenn das Antriebsgerat einen dreh- 
baren Antriebsmagneten und einen Motor zum Antreiben einer 
Drehbewegung des Antriebsmagneten umfaBt. 

Um den ftir die Drehbewegung des Antriebsmagneten im Antriebs- 
gerat beanspruchten Raum mCglichst klein zu halten, ist vor- 
zugsweise vorgesehen, daB der Antriebsmagnet im wesentlichen 
zylindrisch und quer zu seiner Langsachse magnetisiert ist. 

Alternativ Oder erganzend zu einera drehbaren Antriebsmagneten 
kann auch vorgesehen sein, daB das Antriebsgerat eine Spulen- 
anordnung aufweist, die mehrere, vorzugsweise antiparallel 
zueinander ausgerichtete, Spulen umfaBt, welohe mittels einer 
geeigneten Steuerschaltung so mit zeitlich verSnder lichen 
Spulenstrttmen speisbar sind, daB das durch Superposition der 
einzelnen Spulenmagnetfelder entstehende Antriebsmagnetfeld 
in der gewtinschten Weise zeitlich verSnderlich ist, insbe- 
sondere im wesentlichen eine lineare oder eine Drehbewegung 
ausfiihrt. 

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung des erfindungsgemaBen An- 
triebsgerats ist vorgesehen, daB mittels der Einrichtung zum 
Erzeugen des Antriebsmagnetfeldes ein periodisch verander- 
liches Antriebsmagnetfeld erzeugbar ist, dessen Frequenz im 
wesentlichen einer Resonanzfrequenz eines Kupplungsmittels 
des Verbindungsmittels entspricht, durch dessen Wechselwir- 
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kung mit dem Antriebsmagnetfeld das Halteteil bewegbar 1st. 
Unter der Resonanzfrequenz des Kupplungsmittels wird dabei 
diejenige Frequenz einer mittels des Antriebsmagnetfeldes an- 
getriebenen oszillierenden Bewegung des Kupplungsmittels ver- 
standen, bei der der von dem Antriebsmagnetfeld auf das Kupp- 
lungsmittel Ubertragene Impuls maximal wird, 

Dadurch ist es mttglich, das Halteteil auf seinem Weg von der 
Haltestellung in die Freigabestellung in besonders effizien- 
ter Weise aus Blockadestellungen, in denen das Halteteil 
festsitzt, zu 16sen. 

Urn zu vermeiden, daB das Halteteil beim Herstellen der yer- 
bindung zwischen den Bauteilen in eine Haltestellung gebracht 
wird, in der es so fest verankert ist, daB es mittels des An- 
triebsgerats nicht mehr aus der Haltestellung gelttst werden 
kann, ist das Antriebsgerat vorzugsweise in einen Betriebs- 
zustand schaltbar, in dem die Frequenz des Antriebsmagnetfel- 
des gegentiber der Resonanzfrequenz des Kupplungsmittels, vor- 
zugsweise urn hOchstens ungefahr 10 %, verschoben ist, Dieser 
Betriebszustand des Antriebsgerats kann dazu verwendet wer- 
den, das Halteteil von der Freigabestellung in die Haltestel- 
lung zu bringen. Da in diesem Betriebszustand der auf das 
Kupplungsmittel und damit auf das Halteteil Ubertragene Im- 
puls kleiner ist als der maximal libertragbare Impuls, ist ge- 
wahrleistet, daB eine mittels des Antriebsgerats hergestellte 
Verbindung durch dasselbe Antriebsgerat sicher wieder gelSst 
werden kann, 

Anspruch 35 betrifft ein Montageset zum Herstellen einer ltts- 
baren Verbindung zwischen einem ersten Bauteil und einem 
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kung mit dem Antriebsmagnetfeld das Halteteil bewegbar 1st. 
Unter der Resonanzfrequenz des Kupplungsmittels wird dabei 
diejenige Frequenz einer mittels des Antriebsmagnetfeldes an- 
getriebenen oszillierenden Bewegung des Kupplungsmittels ver- 
standen, bei der der von dem Antriebsmagnetfeld auf das Kupp- 
lungsmittel Ubertragene Impuls maximal wird, 

Dadurch ist es mGglich, das Halteteil auf seinem Weg von der 
Haltestellung in die Freigabestellung in besonders eff izien- 
ter Weise aus Blockadestellungen, in denen das Halteteil 
festsitzt, zu lflsen. 

Um zu vermeiden, daB das Halteteil beim Herstellen der yer- 
bindung zwischen den Bauteilen in eine Haltestellung gebracht 
wird, in der es so fest verankert ist, daB es mittels des An- 
triebsgerats nicht mehr aus der Haltestellung geldst werden 
kann, ist das AntriebsgerSt vorzugsweise in einen Betriebs- 
zustand schaltbar, in dera die Frequenz des Antriebsmagnetfel- 
des gegentiber der Resonanzfrequenz des Kupplungsmittels, vor- 
zugsweise um httchstens ungefShr 10 %, verschoben ist. Dieser 
Betriebszustand des Antriebsgerats kann dazu verwendet wer- 
den, das Halteteil von der Freigabestellung in die Haltestel- 
lung zu bringen. Da in diesem Betriebszustand der auf das 
Kupplungsmittel und damit auf das Halteteil ubertragene Im- 
puls kleiner ist als der maximal tibertragbare Impuls, ist ge- 
wahrleistet, daB eine mittels des Antriebsgerats hergestellte 
Verbindung durch dasselbe Antriebsgerat sicher wieder gelOst 
werden kann, 

Anspruch 35 betrifft ein Montageset zum Herstellen einer 10s- 
baren Verbindung zwischen einem ersten Bauteil und einem 
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zweiten Bauteil, das ein erfindungsgemafles Verbindungsmittel 
und ein erf indungsgemaBes Antriebsgerat umfaBt. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die weitere Aufgabe zu- 
grunde, ein Verfahren zum Lbsen einer Verbindung zwischen 
zwei Bauteilen der eingangs genannten Art zu schaffen, durch 
das die Bauteile voneinander gelfcst werden kbnnen, ohne daB 
die beteiligten Bauteile durch Durchdringungen unnGtig ge- 
schwScht werden milssen. 

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren mit den Merkmalen des 
Oberbegriffs von Anspruch 36 erfindungsgemSB dadurch gelOst, 
daB das Halteteil mittels eines von auBerhalb des Verbin- 
dungsmittel s auf das Verbindungsmittel einwirkenden zeitlich 
veranderlichen Antriebsmagnetf eldes von der Haltestellung in 
die Freigabestellung bewegt wird. 

Das erfindungsgemSBe Verfahren bietet den Vorteil, daB in den 
beteiligten Bauteilen keine zusatzlichen Durchdringungen vor- 
gesehen werden mUssen, um einen unmittelbaren mechanischen 
Eingrif f eines Werkzeugs in das Verbindungsmittel zum LOsen 
der Verbindung zwischen den Bauteilen zu ermOglichen. AuBer- 
dem wird es mOglich, das Verbindungsmittel im verbundenen Zu- 
stand unsichtbar an den miteinander verbundenen Bauteilen an- 
zuordnen, 

Besondere Ausgestaltungen des erf indungsgemaBen Verfahrens 
sind Gegenstand der abhSngigen Ansprtiche 37 bis 65, dereri 
Vorteile bereits vorstehend im Zusammenhang mit den besonde- 
ren Ausgestaltungen des erf indungsgemaBen Verbindungsraittels 
und des erf indungsgemaBen Antriebsgerats eriautert wurden. 
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Weitere Merkmale und Vorteile der Erf indung sind Gegenstand 
der nachfolgenden Beschreibung und zeichnerischen Darstellung 
von AusfQhrungsbeispielen. 

In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 einen schema tischen L&ngsschnitt durch zwei 

mittels einer ersten Ausftihrungsforra des er- 
findungsgemaBen Verbindungsmittels lOsbar 
miteinander verbundene Bauteile; 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung einer AuBen- 

hUlse eines ersten Verbindungselements und 
eines zweiten verbindungselements des Verbin- 
dungsmittels aus Fig* 1; 

Fig. 3 eine Explosionsdarstellung eines Halteteils 

und eines Kupplungsmittels, die in der AuBen- 
htilse des ersten Verbindungselements aus Fig. 
2 angeordnet sind; 

Fig. 4 einen schematischen L&ngsschnitt Shnlich der 

Fig. 1, wobei zusatzlich die Lage eines Steu- 
ergerats zum L5sen und Herstellen der Verbin- 
dung zwischen den beiden Bauteilen relativ zu 
dera Verbihdungsmittel dargestellt ist; 

Fig. 5 einen schematischen LSngsschnitt durch ein 

Antriebsgerat zum LCsen und Herstellen einer 
mittels eines erf indungsgemaBen Verbindungs- 
mittels hergestellten Verbindung zweier Bau- 
teile; 
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eine Abfolge von schematischen Darstellungen 
der Positionen eines Antriebsmagneten des An- 
triebsgerats aus Fig. 5, eines Magnetelements 
des Kupplungsmittels aus Fig. 3 und des Hal- 
teteils aus Fig. 3 wahrend des Hers tel lens 
einer Verbindung zweier Bauteile mittels des 
Verbindungsmittels aus Fig. 1? 

einen schematischen Langsschnitt durch zwei 
Bauteile, die mittels einer zweiten Ausftth- 
rungsform des effindungsgemaflen Verbindungs- 
mittels lOsbar miteinander verbunden sind, 
wobei die Lage eines Antriebsgerats zum Her- 
stellen und LSsen der Verbindung zwischen den 
Bauteilen relativ zu dem Verbindungsmittel 
dargestellt ist und sich ein Halteteil des 
Verbindungsmittels in seiner Haltestellung 
befindet; 

eine Darstellung ahnllch der Fig. 7, wobei 
sich das Halteteil des Verbindungsmittels in 
seiner Freigabestellung befindet; 

eine Explosionsdars tel lung einer AuBenhUlse 
eines ersten Verbindungseleraents und eines 
zwei ten Verbindungselements des Verbindungs- 
mittels aus den Figuren 7 und 8; 

eine Explosionsdarstellung eines Kupplungs- 
mittels des ersten Verbindungselements aus 
Fig. 9; 
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Fig. 11 einen schematischen LMngsschnltt durch zwei 

Bauteile / die mittels einer dritten AusfUh- 
rungsform des erf indungsgen&Ben Verbindungs- 
mittels Idsbar roiteinander verbunden sind, 
wobei die Lage eines Antriebsgerats zum LOsen 
der Verbindung zwischen den Bauteilen relativ 
zu dera Verbindungsmittel dargestellt ist, und 

Fig, 12 eine vergrOBerte Darstellung des Bereichs I 

aus Fig. 11. 

In alien Figuren sind gleiche Oder funktional aquivalente 
Elemente mit dense lben Bezugszeichen bezeichnet. 

Eine in den Figuren 1 bis 4 dargestellte erste AusfUhrungs- 
form eines als Ganzes mit 100 bezeichneten Verbindungsmittels 
wird im folgenden am Beispiel einer Verbindung eines ersten, 
im wesentlichen plattenffcrmigen Bauteils 102 mit einem zwei- 
ten, ebenfalls im wesentlichen plattenfGrmigen Bauteil 104 
erlSutert (siehe Fig. 1). 

Die beiden Bauteile 102 und 104 bestehen beispielsweise aus 
Holz Oder Sperrholz, kOnnen aber auch aus beliebigen anderen 
Materialien, beispielsweise aus einem (nicht-ferromagneti- 
schen) Metall oder einem Kunststoff material, bestehen. Ferner 
kann vorgesehen sein, daB das erste Bauteil 102 und das 
zweite Bauteil 104 aus voneinander verschiedenen Materialien 
bestehen. 

In dem in Fig. 1 dargestellten verbundenen Zustand der beiden 
Bauteile 102 und 104 liegt eine eine Schmalseite des ersten 
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Bauteils 102 bildende Anlagefiache 106 des ersten Bauteils 
102 an einer Hauptflfcche 108 des plattenfOrmlgen zweiten Bau- 
teils 104 an* 

Auf die AnlageflMche 106 miindet eine sich in das Innere des 
ersten Bauteils 102 hinein erstreckende zylindrische Bohrung 
110, in die eine hohlzylindrische AuBenhUlse 112 mittels ei- 
nes (aus GrOnden der Obersichtlichkeit nicht dargestellten) 
AuBengewindes eingeschraubt ist. 

Die AuBenhUlse 112 kOnnte auch auf andere Weise, beispiels- 
weise durch PreBpassung, in der zylindrischen Bohrung 110 des 
ersten Bauteils 102 festgelegt sein. 

Wie aus den Figuren 1 und 2 zu ersehen ist, weist die hohl- 
zylindrische AuBenhUlse 112 in ihrer vorderen, d, h, der ira 
montierten Zustand der Anlagefiache 106 zugewandten Haifte, 
einen von der Mantelwand 114 der AuBenhUlse 112 nach innen 
abstehenden ringfOrmigen Bund 116 auf, der den Innenraura der 
AuBenhUlse 112 in eine vor dem Bund 116 angeordnete Aufnahme- 
kammer 118 und eine hinter dem Bund 116 angeordnete Kopp- 
lungskammer 120 unterteiit. 

Die Aufnahmekammer 118 und die Kopplungskanuner 120 sind durch 
einen sich langs der Achse 122 der AuBenhUlse 112 erstrecken- 
den zylindrischen FUhrungskanal 124 miteinander verbunden. 

Das der Aufnahmekammer 118 abgewandte Ende der Kopplungs- 
kanuner 120 ist mittels eines zylindrischen VerschluBstopfens 
126 (siehe Fig. 3), der in PreBpassung in der AuBenhUlse 112 
angeordnet ist, verschlossen. 
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Auf der der Auf nahmekammer 118 zugewandten Vorderselte des 
VerschluBstopfens 126 mUndet ein zylindrisches, koaxial zu 
der AuBenhiilse 112 ausgerichtetes Sackloch 128, in dem eine 
Druck-Schraubenfeder 130 aufgenommen 1st, welche sich mit ei- 
nem Ende an dem Boden des Sackloches 128 absttltzt. 

Das andere, ebenfalls innerhalb des Sacklochs 128 angeordnete 
Ende der Druck-Schraubenfeder 130 liegt an einer hinteren 
Stirnfiache 132 einer zylindrischen Welle 134 an, die koaxial 
zu der AuBenhiilse 112 ausgerichtet ist und den Fiihrungskanal 
124 durchgreift, so dafl die Welle 134 in dem Ftihrungskanal 
124 und in dem Sackloch 128 dretibar und in axialer Richtung 
verschieblich gelagert ist. 

Das vordere, in die Auf nahmekammer 118 eintauchende Ende der 
Welle 134 ist mit einem AuBengewinde 136 versehen. 

Zwischen dem AuBengewinde 136 und der hinteren Stirnfiache 
132 ist an der Welle 134 ein ringfOrmiger Kragen 138 (siehe 
Fig. 3) ausgebildet, dessen Vorderseite 140 durch die Kraft 
der Druck-Schraubenfeder 130 gegen die Hinterseite 142 des 
Bundes 116 gedrtickt wird und somit als vorderer Anschlag fllr 
die axiale Verschiebung der Welle 134 dient (siehe Fig. 1). 

An den Kragen 138 ist ein in radialer Richtung nach auBen ab- 
stehender, drehfest mit der Welle 134 verbundener Mitnahme- 
zapfen 144 angeformt. 

Zwischen dem Kragen 138 und der hinteren Stirnfiache 132 der 
Welle 134 ist dieselbe langs ihres Umfangs mit einer Ringnut 
146 versehen, in die eine Spaltscheibe 148 eingesetzt ist. 
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Wie am besten aus Fig. 1 zu ersehen 1st, ist zwischen dem 
Kragen 138 und der Spaltscheibe 148 ein im wesentlichen 
zylindrisches Magnetelement 150 drehbar auf der Welle 134 
angeordnet . 

Das Magnetelement 150 umfaSt einen hohlzylindrischen Magnet- 
kfirper 152, der aus einem im wesentlichen senkrecht zu seiner 
L&ngsachse magnetisierten Permanentmagnetmaterial besteht 
(sogenannte diametrale Magnetisierung) . 

Zur drehbaren Lagerung des Magnetkttrpers 152 auf der Welle 
134 ist an demselben eine Kunststof fummantelung 154 ange- 
spritzt, welche eine im Innenraum des Magnetkttrpers 152 ange- 
ordnete hohlzylindrische Buchse 156 sowie eine an der vorde- 
ren, d. h, dem Kragen 138 zugewandten Stirnflttche des Magnet - 
kGrpers 152 angeordnete vordere Stimkappe 158 und eine an 
der hinteren, d. h. der Spaltscheibe 148 zugewandten Stirn- 
fiache des Magnet kttr per s 152 angeordnete hintere Stirnkappe 
160 umfaBt. 

Dabei liegt die Innenwand der Buchse 156 an der Welle 134 an, 
wahrend die vordere Stirnkappe 158 an einer Rttckseite 161 des 
Kragens 138 anliegt und die hintere Stirnkappe 160 an einer 
Vorderseite der Spaltscheibe 148 anliegt, so daB das Magnet- 
element 150 in seiner axialen Lage relativ zu der Welle 134 
durch den Kragen 138 und die Spaltscheibe 148 fixiert ist. 

. Dadurch, daB das Magnetelement 150 auf der Welle 134 und 
nicht etwa an der Innenwand der Auflenhlilse 112 drehbar gela- 
gert ist, verringert sich das zur Oberwindiing der Lagerrei- 
bung erf order liche Drehmoment, da die an der Umfangsfiache 
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der Welle 134 auftretenden Reibungskrafte nur mit einem klei- 
nen Hebelarm auf das Magnetelement 150 wirken. 

Von der Vorderseite der vorderen Stirnkappe 158 steht nach 
vorne ein einstUckig mit der vorderen Stirnkappe 158 ausge- 
bildeter Mitnehmervorsprung 162 vor, der einen im wesentli- 
chen kreissektorffirmigen Querschnitt aufweist und sich langs 
des Umfangs der vorderen Stirnkappe 158 uber einen Winkel von 
beispielsweise bis zu 60°, vorzugsweise bis zu 30° , erstreckt 
(siehe Fig. 3) . 

Radial ausgerichtete seitliche Begrenzungsf lSchen des Mitneh- 
mervorsprungs 162 bilden MitnehmerflMchen 164a und 164b, die 
in geeigneter Winkelstellung des Magnetelements 150 relativ 
zu der Welle 134 so mit dera Mitnahmezapfen 144 der Welle 134 
zusammenwirken, dafl der Mitnahmezapfen 144 und damit die 
Welle 134 in der Drehrichtung des Magnetelements 150 von dem- 
selben mitgenommen werden. Durch die Mitnehmerf lachen 164a, 
164b und den Mitnahmezapfen 144 ist also eine Obertragung 
einer Drehbewegung des Magnetelements 150 auf die Welle 134 
mGglich. 

Die vordere, d. h. im montierten Zustand in der Anlagefiache 
106 des ersten Bauteils 102 liegende vordere Stirnfiache 166 
der AuBenhulse 112 ist mit einem in radialer Richtung verlau- 
fenden Schlitz 168 versehen, in den ein geeignetes Werkzeug, 
beispielsweise ein Schraubendreher, zum Eindrehen der AuBen- 
hulse 112 in die zylindrische Bohrung 110 des ersten Bauteils 
102 eingreifen kann. 

Die AuBenhulse 112 bildet zusammen mit den darin angeordneten 
Elementeh, nSmlich dem VerschluBstopf en 126, der Druck- 
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Schraubenfeder 130, der Welle 134, der Spaltscheibe 148 und 
dem Magnetelement 150 ein erstes Verbindungselement 170 des 
Verbindungsraittels 100. 

Ein zweites Verbindungselement 172 des Verbindungsraittels 100 
wird durch einen Stehbolzen 174 gebildet (siehe Figuren 1 und 
2), der einen mit einem AuBengewinde 176 versehenen zylindri- 
schen Schaft 178 umfaBt, mit welchem der Stehbolzen 174 im 
montierten Zustand in eine auf der HauptflSche 108 des zwei- 
ten Bauteils 104 mUndende zylindrische Bohrung 180 eingedreht 
ist. 

Feraer umfaBt der Stehbolzen 174 einen im montierten Zustand 
auf der HauptflSche 108 des zweiten Bauteils 104 aufliegenden 
zylindrischen Bolzenkopf 182, der koaxial zu dem Schaft 178 
ausgerichtet ist und dessen Durchmesser den Durchmesser des 
Schaftes 178 Ubertrifft. 

Auch die dem Schaft 178 abgewandte vordere StirnflSche 184 
des Bolzenkopf s 182 ist, wie die vordere Stirnfiache 166 der 
AuBenhUlse 112, mit einem in radialer Richtung verlaufenden, 
durchgehenden Schlitz 186 versehen, in den ein geeignetes 
Werkzeug, beispielsweise ein Schraubendreher, eingreifen 
kann, um den Stehbolzen 174 in die zylindrische Bohrung 180 
des zweiten Bauteils 104 einzudrehen. 

Ferner ist der Bolzenkopf 182 mit einem mittig angeordneten, 
auf der vorderen Stirnfiache 184 mtindenden Gewinde-Sackloch 
188 versehen. 

Im verbundenen Zustand der beiden Bauteile 102 und 104, der 
in Fig. 1 dargestellt ist, ist die Welle 134 des ersten Ver- 
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bindungselements 170 mit ihrem AuBengewinde 136 in das Innen- 
gewinde des Gewinde-Sacklochs 188 des als zweites Verbin- 
dungselement 172 dienenden Stehbolzens 174 eingeschraubt . 
Diese Schraubverbindung trSgt die in der Verbindungsrichtung, 
d.h. in Richtung der Achse 122, wirkenden ZugkrSfte der Ver- 
bindung. 

Wie aus Fig. 1 zu ersehen ist, taucht der Bolzenkopf 182 des 
Stehbolzens 174 im verbundenen Zustand vollstandig in die 
Aufnahmekammer 118 der AuBenhtilse 112 ein, wobei die Mantel - 
fiache 190 des Bolzenkopfs 182 fiachig an der Innenwand der 
AuBenhtilse 112 anliegt. Durch diesen fiachigen Kontakt zwi- 
schen dem Bolzenkopf 182 und der AuBenhtilse 112 werden die 
ScherkrSfte der Verbindung tibertragen. 

Dadurch, daB der Bolzenkopf 182 eine geringere axiale Ausdeh- 
nung als die Aufnahmekammer 118 aufweist, ist gewahrleistet, 
daB der Bolzenkopf 182 vollstfindig in die Aufnahmekammer 118 
eintauchen kann. Dadurch ist das aus den Verbindungselementen 
170 und 172 gebildete Verbindungsmittel 100 im verbundenen 
Zustand der beiden Bauteile 102 und 104 vttllig unsichtbar, 
was den optischen Eindruck des aus den Bauteilen 102 und 104 
zusammengesetzten Erzeugnisses, beispielsweise eines MObels, 
deutlich verbessert. 

Durch die flSchige Passung zwischen dem Bolzenkopf 182 und 
der AuBenhtilse 112 k5nnen sehr groBe Scherkrafte aufgenommen 
werden. 

Da der den Stehbolzen 174 in dem zweiten Bauteil 104 veran- 
kernde Schaft 178 eine grGBere axiale Ausdehnung aufweist als 
der tiber das zweite Bauteil 104 hinausstehende Bolzenkopf 



WO 99/43961 



PCT/EP99/01064 



- 26 - 



182, wird dabei ein Ausbrechen der zylindrischen Bohrung 180, 
in der der Stehbolzen 174 festgelegt 1st, verhindert. 

Zur Herstellung einer 15sbaren Verbindung zwischen den Bau- 
teilen 102 und 104 mittels des vorstehend beschriebenen Ver- 
bindungsmittels 100 wird wie folgt vorgegangen: 

Zunachst wird die zylindrische Bohrung 110 in dera ersten Bau- 
teil 102 mittels eines Bohrgerats hergestellt und das erste 
Verbindungselement 170, d. h. die AuBenhtilse 112 mit den 
darin angeordneten, vorstehend beschriebenen Elementen, mit- 
tels eines in den Schlitz 168 in der vorderen Stirnfiache 166 
der AuBenhtilse 112 eingreifenden Werkzeugs, beispielsweise 
eines Schraubendrehers , so in die zylindrische Bohrung 110 
eingedreht, daB die vordere Stirnfiache 166 der AuBenhtilse 
112 mit der Anlageflfiche 106 bttndlg ist* 

Die AuBenhtilse 112 kann auch weiter in die zylindrische Boh- 
rung 110 eingedreht werden, so daB ihre vordere Stirnfiache 
166 etwas hinter der Anlagefiache 106 zurticksteht. 

In dem zweiten Bauteil 104 wird mittels eines geeigneten 
Bohrgerats die zylindrische Bohrung 180 hergestellt, und der 
als zweites Verbindungselement 172 dienende Stehbolzen 174 
wird mittels eines in den Schlitz 186 im Bolzenkopf 182 ein- 
greifenden Werkzeugs, beispielsweise eines Schraubendrehers, 
so weit in die zylindrische Bohrung 180 eingedreht, daB der 
Bolzenkopf 182 auf der Hauptfiache 108 des zweiten Bauteils 
104 aufsitzt. 

Dann werden die beiden Bauteile 102 und 104 so zusammen- 
geftihrt, daB der Bolzenkopf 182 vollstandig in die Aufnahme- 
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kammer 118 der AuBenhtilse 112 eintaucht und die Anlagefiache 
106 des ersten Bauteils 102 an der Hauptfiache 108 des zwei- 
ten Bauteils 104 anliegt. 

Dabei drtickt der auBerste Gang des Innengewindes des Gewinde- 
Sacklochs 188 in dem Bolzenkopf 182 gegen den SuSersten Gang 
des AuBengewindes 136 der Welle 134, so daS die Welle 134 
langs der Achse 122 gegen den Widerstand der Druck-Schrauben- 
feder 130 nach hinten (in der Darstellung der Fig. 1 nach 
links) verschoben wird. Durch die federnde Lagerung der Welle 
134 in dem Sackloch 128 wird dabei eine Beschadigung des 
AuBengewindes 136 der Welle 134 Vermieden. 

Zur Herstellung der lOsbaren Verbindung muB nun das vordere 
Ende der Welle 134 in das Gewinde-Sackloch 188 des Steh- 
bolzens 174 eingeschraubt werden. 

Dieser Einschraubvorgang wird mittels eines in Fig. 5 darge- 
stellten und als Ganzes mit 192 bezeichneten Antriebsgerats 
angetrieben, dessen Aufbau im folgenden eriautert wird. 

Das Antriebsgerat 192 ximfaBt ein Gehause 194, beispielsweise 
aus Kunststoff , mit einer Antriebskammer 196 und einem mit 
der Antriebskammer 196 verbundenen, griffgUnstig geformten 
Handgriff 197. 

In der Antriebskammer 196 des Gehauses 194 ist ein Elektro- 
raotor 198 angeordnet, dessen Antriebswelle 200 mittels eines 
Kopplungselements 202 drehfest mit einer Welle 204 verbunden 
1st, auf welcher ein sich mit der Welle 204 mitdrehender An- 
triebsmagnet 206 angeordnet ist. 
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Der Antriebsmagnet 206 1st als eln im wesentlichen senkrecht 
zur LSngsrichtung der Welle 204 magnetisierter zylindrischer 
Hochleistungs-Permanentmagnet ausgebildet (sogenannte diarae- 
trale Magnet isierung) . 

Der Elektromotor 198 1st mittels eines an dem Handgriff 197 
angeordneten dreistufigen Wahlschalters 208 aufier Betrieb 
oder wahlweise in einen von zwei mttglichen BetriebszustSnden 
schaltbar, von denen ein erster Betriebszustand zum Herstel- 
len einer lOsbaren Verbindung und der zweite Betriebszustand 
zum Lttsen einer IGsbaren Verbindung dient. Diese beiden Be- 
triebszustande unterscheiden sich durch die Drehrichtung des 
Elektroraotors 198 sowie durch dessen Drehzahl, wie im folgen- 
den noch naher eriautert werden wird. 

Die zum Antrieb des Elektromotors 198 erforderliche elektri- 
sche Energie wird einem, beispielsweise im Handgriff 197 
untergebrachten, Akku entnommen. 

Erganzend oder alternativ hierzu ist es auch mttglich, das An- 
triebsgerat 192 mit einem NetzanschluB zu versehen und die 
erforderliche elektrische Energie aus einem elektrischen Ver- 
sorgungsnetz zu be Ziehen, 

Mit Hilfe des vorstehend beschriebenen Antriebsgerats 192 
wird zum Einschrauben der Welle 134 in den Bolzenkopf 182 wie 
folgt vorgegangen: 

Das Antriebsgerat 192 wird relativ zu dem Verbindungsmittel 
100 in eine Stellung gebracht, in der die Welle 204 des An- 
triebsmagneten 206 und die Welle 134 des ersten Verbindungs- 
elements 170 parallel zueinander ausgerichtet sind und der 
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Abstand zwischen dem Antriebsmagneten 206 und dem Magnet- 
element 150 mOglichst gering 1st, urn eine mttglichst starke 
Wechselwirkung der Magnete miteinander zu erhalten. Die Lage 
des Elektromotors 198 und des Antriebsmagneten 206 in dieser 
Stellung sind in Fig. 4 schematise* dargestellt. Das GehSuse 
194 des Antriebsgerats 192 ist in dieser Darstellung aus 
Grttnden der ttbersichtlichkeit weggelassen worden. 

Wird nun durch Betatigung des Wahlschalters 208 der erste 
Betriebszustand ausgewShlt (Herstellen der Verbindung), so 
dreht sich die Antriebswelle 200 und damit der Antriebsraagnet 
206 (bei Betrachtung l&ngs der in Fig, 4 durch den Pfeil 210 
angezeigten Blickrichtung) im Uhrzeigersinn. Aufgrund der 
diametralen Magnetisierung des Antriebsmagneten 206 rotieren 
dabei der Nordpol (N) und der Sttdpol (S) des Antriebsmagneten 
im Uhrzeigersinn, wie dies in der schematischen Darstellung 
der Fig. 6 A zu sehen ist. 

Die Drehbewegung des Antriebsmagneten 206 erzeugt somit ein 
rotierendes Antriebsmagnetfeld. 

Damit dieses Antriebsmagnetfeld in den Innenraum der AuBen- 
httlse 112 eindringen und mit dem Magnetelement 150 wechsel- 
wirken kann, besteht die AuBenhttlse 112 aus einera nicht- 
ferromagnetischen Material, beispielsweise aus Messing. 

Da sich ungleichnamige Pole des Magnetelements 150 und des 
Antriebsmagneten 206 anziehen und gleichnamige Pole dieser 
Elemente einander abstoflen, dreht sich das Magnetelement 150 
in der AuBenhttlse 112 aufgrund der Wechselwirkung mit dem An- 
triebsmagneten 206 mit entgegengesetzter Drehrichtung , d. h. 
(in der Blickrichtung 210 betrachtet) im Gegenuhrzeigersinn. 



WO 99/43961 



PCT/EP99/01064 



- 30 - 



Dabei befindet sich die Mitnehmerf lSche 164a des Mitnehraer- 
vorsprungs 162 des Magnet elements 150 in An 1 age mit dem Mit- 
nahmezapfen 144 der Welle 134, so daB die Welle 134 durch das 
Magnetelement 150 zu einer Drehbewegung urn die Achse 122 mit 
derselben Drehrichtung wie das Magnetelement 150 angetrieben 
wird (siehe Figuren 6A und 6B). 

Da das AuBengewinde 136 der Welle 134 ein Rechtsgewinde ist 
und die Welle 134 durch die Druck-Schraubenfeder 130 zu dem 
Bolzenkopf 182 bin vorgespannt wird, wird die Welle 134 durch 
diese Drehbewegung in das Gewinde-Sackloch 188 des Bolzen- 
kopf s 182 eingeschraubt. 

Das Magnetelement 150 und die von diesem mitgenommene Welle 
134 folgen der Drehbewegung des Antriebsmagneten 206 so 
lange, bis der auf die Welle 134 wirkende Widerstand so groS 
wird, daB das Drehmoment, das von dem durch den Antriebs- 
magneten 206 erzeugten rotierenden Magnet f eld tibertragen 
wird, nicht mehr ausreicht, die Welle 134 weiterzudrehen. Ist 
ein solcher Blockadepunkt erreicht, so bleiben die Welle 134 
und das Magnetelement 150 in der erreichten Stellung stehen, 
wShrend sich der Antriebsmagnet 206 weiterdreht (siehe Fig. 
6C). 

Erst wenn sich der Antriebsmagnet 206 urn ungefShr 180° wei- 
tergedreht hat, so daB nunmehr gleichnamige Pole des An- 
triebsmagneten 206 und des Magnetelements 150 einander direkt 
gegentiber stehen (siehe Fig* 6D), setzt sich das Magnetelement 
150 wieder in Bewegung, und zwar in zu der Drehrichtung des 
Antriebsmagneten 206 gleichsinniger Drehrichtung, bis sich 



WO 99/43961 



PCT/EP99/01064 



- 31 - 



wieder ungleichnamige Pole des Antriebsmagneten 206 und des 
Magnetelements 150 gegenUberstehen (siehe Fig. 6E). 

1st dieser Zustand erreicht, so dreht sich die Drehrichtung 
des Magnetelements 150 abermals urn, und das Magnetelement 150 
dreht sich wieder gegensinnig zu dem Antriebsmagneten 206, 
wie in der Phase vor Eintreten der Blockade der Welle 134 
(siehe Fig. 6F) . 

Da sich durch den sehr rasch erfolgenden Umklappvorgang 
(siehe Fig. 6D) der Winkelabstand zwischen dem Mitnahmezapfen 
144 und der Mitnehmerf lache 164a auf ungefahr 180° vergrttflert 
hat, wird das Magnetelement 150 Uber ungefahr eine halbe Um- 
drehung hinweg von dem rotierenden Magnet f eld des Antriebs- 
magneten 206 beschleunigt, bis die Mitnehmerf lache 164a er- 
neut an dem Mitnahmezapfen 144 anschiagt und der Impuls des 
Magnetelements 150 schlagartig auf den Mitnahmezapfen 144 und 
damit die Welle 134 ttbertragen wird. Durch diesen groBen Im- 
pulslibertrag kann sich die Welle 134 aus ihrer Blockadestel- 
lung 15sen (siehe Fig. 6G) und urn einen gewissen Winkel a in 
eine Stellung weiterdrehen, in der eine erneute Blockade der 
Welle 134 eintritt (siehe Fig. 6H). In dieser neuen Blockade- 
stellung bleibt auch das Magnetelement 150 wieder stehen, 
ohne dem Antriebsmagneten 206 weiter folgen zu kttnnen, bis 
sich wieder, wie bereits in Fig. 6D gezeigt, gleichnamige 
Pole des Magnetelements 150 und des Antriebsmagneten 206 un- 
mittelbar gegenUberstehen und ein erneuter Umklappvorgang des 
Magnetelements 150 eine erneute Impulsaufnahme ermttglicht. 

Auf die vorstehend beschriebene, sich periodisch wiederho- 
lende Weise wird die Welle 134 von Blockadestellung zu 
Blockadestellung weiter in das Innengewinde des Gewinde-Sack- 
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lochs 188 hineingetrieben, bis eine ausreichend feste 
Schraubverbindung zwischen der Welle 134 und dem Bolzenkopf 
182 hergestellt 1st und der Elektromotor 198 durch Betatigung 
des Wahlschalters 208 auBer Betrieb gesetzt werden kann. 

Das wiederholte Schwungholen und Anlaufen des Mitnehmervor- 
sprungs 162 gegen den Mitnahmezapfen 144 erzeugt einen 
Schlaghammereffekt, der das Eindrehen der Welle 134 in das 
Gewinde-Sackloch 188 stark beschleunigt . 

Die GrGBe des bei jedem Umlauf des Antriebsmagneten 206 auf 
das Magnetelement 150 Ubertragbaren Impulses hangt stark von 
der Drehfreguenz des Antriebsmagneten 206 ab. 

1st diese Drehfrequenz niedrig, so kann auch die Winkelge- 
schwindigkeit des Magnetelements 150 nicht allzu groB werden, 
was den maximal erreichbaren Drehimpuls des Magnetelements 
150 beschrSnkt. 

1st andererseits die Drehfrequenz des Antriebsmagneten 206 zu 
hoch, so erreicht die Mitnehmerf ISche 164a bei dem vorstehend 
besohriebenen Umklappvorgang nur einen kleinen Winkelabstand 
von dem Mitnahmezapfen 144, so daB nur ein geringer Drehwin- 
kel zur erneuten Beschleunigung des Magnetelements 150 zur 
Verftigung steht. 

Aus dem Vorstehenden wird deutlich, daB es zwischen den zu 
niedrigen und den zu hohen Drehfrequenzen des Antriebsmag- 
neten 206 eine bestimmte Frequenz gibt, bei der der pro Um- 
lauf des Antriebsmagneten 206 auf das Magnetelement 150 tiber- 
tragbare Drehimpuls maximal wird. Diese Frequenz hangt vom 
Aufbau des Magnetelements 150, insbesondere von dessen Trag- 
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heitsmoment, ab und wird im folgenden als Resonanzf requenz 
bezeichnet werden. 

Zum Herstellen der l&sbaren Verbindung zwischen den Bauteilen 
102 und 104 wird die Drehfrequenz des Elektromotors 198 und 
damit des Antriebsmagneten 206 vorzugsweise von der Resonanz- 
f requenz verschieden gewahlt, beispielsweise 5 % bis 10 % 
grOBer oder kleiner als die Resonanzf requenz. Dadurch ist 
gewahrleistet, daB das Anzugsdrehmoment der Welle 134 gerin- 
ger ist als das maximal mittels des Antriebsgerats 192 Ober- 
tragbare Drehmoment. 

Ist die Welle 134 in das Gewinde-Sackloch 188 eingeschraubt , 
so verhindert sie eine Relativbewegung des ersten Verbin- 
dungselements 170 und des zweiten Verbindungselements 172 
langs der Achse 122. Die Welle 134 dient soidit als Halteteil 
des Verbindungsmittels 100. 

Wie vorstehend beschrieben, ist die Welle 134 durch die Wech- 
selwirkung des Magnetelements 150 mit dem von dem Antriebs- 
magneten 206 erzeugten rotierenden Antriebsmagnetfeld in ihre 
Haltestellung bewegbar. Das Magnetelement 150 stellt somit 
ein Kupplungsmittel des Verbindungsmittels 100 dar. 

Zum Lttsen der Verbindung zwischen den Bauteilen 102 und 104 
wird das Antriebsgerat 192 ebenfalls in der vorstehend be- 
schriebenen und in Fig. 4 dargestellten Weise relativ zu dem 
Verbindungsmittel 100 positioniert . 

AnschlieBend wird der Elektromotor 198 durch Betatigung des 
Wahlschalters 208 in den zweiten Betriebszustand (LSsen der 
Verbindung) versetzt, in dem die Antriebswelle 200 und damit 
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der Antriebsmagnet 206 sich (in der Blickrichtung 210 gese- 
hen) im Gegenuhrzeigersinn drehen. 

Dadurch wird ein rotierendes Antriebsmagnet f eld erzeugt, das 
in entsprechender Weise, wie vorstehend unter Bezugnahme auf 
die Figuren 6A bis 6H beschrieben, ein auf die Welle 134 wir- 
kendes Drehmoment erzeugt. Der einzige Unterschied zum Vor- 
gang der Herstellung der Verbindung besteht darin, dafl sich 
alle Drehrichtungen der beteiligten Elemente umkehren und 
beim LSsen der Verbindung statt der Mitnehmerf lfiche 164a die 
weitere Mitnehmerf lache 164b des Mitnehmervorsprungs 162 in 
Anlage mit dem Mitnahmezapfen 144 der Welle 134 kommt. 

Auf diese Weise wird die Welle 134 von Blockadepunkt zu 
Blockadepunkt aus dem Innengewinde des Gewinde-Sacklochs 188 
herausgedreht, bis der auf die Welle 134 wirkende Widerstand 
so gering wird, daB sich die Welle 134 frei mit dem Magnet- 
element 150 mitdrehen und das Magnetelement 150 blockierungs- 
frei der Drehbewegung des Antriebsmagneten 206 folgen kann. 

Damit ist die Freigabestellung der als Halteteil wirkenden 
Welle 134 erreicht, das AuBengewinde 136 der Welle 134 und 
das Innengewinde des Gewinde-Sacklochs 188 stehen nicht mehr 
in Eingriff miteinander, und das erste Bauteil 102 und das 
zweite Bauteil 104 kttnnen auseinanderbewegt werden. 

In dem zum LSsen der Verbindung verwendeten zweiten Betriebs- 
zustand des Antriebsgerats 192 entspricht die Drehfreguenz 
der Antriebswelle 200 und damit des Antriebsmagneten 206 m5g- 
lichst genau der vorstehend definierten Resonanzf requenz, so 
dafl das auf die Welle 134 tlbertragbare Drehmoment seinen 
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Maximalwert erreicht und mit Sicherheit grOBer 1st als das 
beim Herstellen der Verbindung angewandte Anzugsdrehmoment . 

Eine zweite, als Ganzes mit 300 bezeichnete AusfUhrungsform 
eines erfindungsgemaBen Verbindungsmittels wird ira folgenden 
unter Bezugnahme auf die Figuren 7 bis 10 eriautert werden. 

Wie aus Fig. 7 zu ersehen ist, wird auch die zweite AusfUh- 
rungsform 300 durch ein erstes Verbindungselement 370 und ein 
zweites Verbindungselement 372 gebildet, wobei das erste Ver- 
bindungselement 370 eine hohlzylindrische AuBenhUlse 312 um- 
faBt, welche mittels eines ( aus ' Grtinden der ttbersichtlichkeit 
nicht dargestellten) AuBengewindes in eine zylindrische Boh- 
rung 310, die auf der AnlageflSche 106 des ersten Bauteils 
102 mtlndet, eingedreht ist. 

Die Mantelwand 314 der AuBenhUlse 312 weist einen diinneren 
hinteren, d. h. im montierten Zustand der Anlagefl&che 106 
abgewandten Abschnitt 316 und einen dickeren vorderen, d. h. 
der Anlageflfcche 106 zugewandten Abschnitt 318 auf, wobei der 
hintere Abschnitt 316 an einem an der Innenseite der AuBen- 
hiilse 312 ausgebildeten Absatz 320 in den vorderen Abschnitt 
318 libergeht. 

Eine im montierten Zustand der AnlageflSche 106 abgewandte 
RUckseite des Absatzes 320 bildet eine ringf brmige, unter ei- 
nem Winkel von beispielsweise 75° gegen die Achse 322 der Au- 
BenhUlse 312 ausgerichtete Rastfiache 324 der AuBenhUlse 312. 

Ein hinteres, d. h. der Anlagefiache 106 im montierten Zu- 
stand abgewandtes Ende der AuBenhUlse 312 ist mittels eines 
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zylindrischen VerschluBstopfens 326 verschlossen, welcher 
durch Prefipassung in der Aufienhttlse 312 festgelegt 1st. 

An einer im montierten Zustand der Anlagefl&che 106 zugewand- 
ten Vorderseite 328 des VerschluBstopfens 1st ein Ende einer 
Druck-Schraubenfeder 330 festgelegt, deren wei teres Ende dem 
VerschluBstopfen 326 abgewandt ist und l£ngs der Achse 322 
der Aufienhttlse 312 verschieblich ist. 

Zwischen dem freien Ende der Druck-Schraubenfeder 330 und dem 
Absatz 320 ist in der Aufienhttlse 312 ein koaxial zu der Au- 
Benhttlse 312 ausgerichtetes zylindrisches Magnetelement 350 
angeordnet, welches an dem hinteren Abschnitt 316 der Mantel- 
wand 314 der Aufienhttlse 312 gleitverschieblich geftthrt ist. 

Das Magnetelement 350 umfafit einen Magnetkttrper 352 aus einera 
parallel zur Achse des Magnetelements 350 und damit zur Achse 
322 der Aufienhttlse 312 magnetisierten Permanentmagnetmaterial 
( parallele Magnetisierung ) . 

Die vordere und die hintere Stirnfl&che des Magnetelements 
350 kttnnen Jewells mit Schutzkappen aus einem an den Magnet- 
kttrper 352 angespritzten Kunststoff material versehen sein. 

Das zur Herstellung der Verbindung zwischen den Bauteilen 102 
und 104 mit dem ersten Verbindungselement 370 zusammenwirken- 
de zweite Verbindungselement 372 des Verbindungsmittels 300 
umfafit einen Stehbolzen 374, dessen mit einem Aufiengewinde 
376 versehener Schaft 378 in eine auf der HauptflSche 108 des 
zweiten Bauteils 104 mttndende zylindrische Bohrung 380 einge- 
dreht ist. 
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Femer umfaflt der Stehbolzen 374 einen ira wesentlichen zylin- 
drischen Bolzenkopf 382 (siehe Fig. 9), dessen dem Schaft 378 
zugewandte Rttckseite ±m montierten Zustand an der Hauptf lfiche 
108 des zweiten Bauteils 104 anliegt. 

Von der dem Schaft 378 abgewandten Vorderseite des Bolzen- 
kopf s 382 springt ein zylindrischer, koaxial zu dem Bolzen- 
kopf 382 ausgerichteter FUhrungszapf en 388 vor, welcher durch 
einen in radialer Richtung und in Langsrichtung des Ftthrungs- 
zapfens 388 durchgehenden Aufnahmeschlitz 390 in zwei FUh- 
rungszapf enhSlf ten 392a und 392b unterteilt ist. 

Mit dem Aufnahmeschlitz 390 in dem FUhrungszapfen 388 f luch- 
ten zwei Ausnehmungen 394a und 394b in dem Bolzenkopf 382, 
die sich von einander gegeniiberliegenden Stellen des Umfangs 
des Bolzenkopf s 382 aus in radialer Richtung des Bolzenkopfs 
382 erstrecken. 

An den in radialer Richtung innenliegenden Bodenf lBchen der 
Ausnehmungen 394a, 394b ist jeweils ein Rastelement 396a, 
396b festgelegt, das ein sich von dem Boden der jeweiligen 
Ausnehmung 394a, 394b parallel zu der LBngsachse des Ftih- 
rungszapfens 388 in den Aufnahmeschlitz 390 hinein erstrec- 
kendes Blattfederelement 398a, 398b umfaBt, welches an seinera 
freien, dem Bolzenkopf 382 abgewandten Ende eine keilfttrmige 
Rastzunge 400a bzw. 400b tragt. 

Jede der Rastzungen 400a, 400b weist eine dem Bolzenkopf 382 
abgewandte Keilfiache 402a, 402b auf , die mit der AuBenseite 
des jeweils zugeordneten Blattfederelements 398a. bzw. 398b 
einen spitzen Winkel von beispielsweise 15° einschlieBt. 
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Ferner weist jede der Rastzungen 400a, 400b sine dem Bolzen- 
kopf 382 zugewandte Rastfiache 404a, 404b auf , die mit der 
AuBenseite des jeweils zugeordneten Blattfederelements 398a 
bzw. 398b einen Winkel einschlieBt, der ±m wesentlichen dem 
Winkel entspricht, den die Rastfiache 324 des Absatzes 320 
der AuBenhtilse 312 mit der Achse 322 der AuBenhUlse 312 ein- 
schlieBt • 

Jede der FUhrungszapfenhaiften 392a, 392b ist mit jeweils ei- 
nem Ftthrungsvor sprung 406a bzw. 406b versehen, der von der 
AuBenfl&che der jeweils zugeordneten FUhrungszapfenhaifte 
392a, 392b aus in radialer Richtung nach auBen vorspringt und 
sich langs des Umfangs der jeweiligen FUhrungszapfenhaifte 
392a, 392b Uber einen Winkel von beispielsweise ungef&hr 60° 
erstreckt. 

Parallel zur LSngsachse des FUhrungszapf ens 388 verlaufende 
seitliche Begrenzungsf lachen der FUhrungsvorsprUnge 406a und 
406b bilden FUhrungsf lachen 408 zur axialen FUhrung einer auf 
den FUhrungszapfen 388 aufgeschobenen, hohlzylindrischen Ent- 
riegelungshtilse 410, welche an ihrem dem Bolzenkopf 382 zuge- 
wandten Ende mit sich in axialer Richtung erstreckenden Ftth- 
rungsausnehmungen 412a, 412b versehen ist, deren axial ver- 
laufende seitliche Begrenzungsfiachen FUhrungsf lachen 414 
bilden, die mit den FUhrungsf lachen 408 der FUhrungsvor- 
sprunge 406a, 406b zur axialen FUhrung der Entriegelungshtilse 
410 an dem FUhrungszapfen 388 zusammenwirken. 

Ferner ist die EntriegelungshUlse 410 mit in Umf angsrichtung 
zwischen den FUhrungsausnehmungen 412a und 412b angeordneten, 
im folgenden als Fenster 416a und 416b bezeichneten DurchbrU- 
chen versehen, welche mit dem Aufnahmeschlitz 390 des FUh- 
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rungszapfens 388 fluchten, wenn die Entriegelungshtilse 410 
mit den FUhrungsfiachen 414 an den FUhrungsfiachen 408 des 
FUhrungszapfens 388 gefUhrt 1st. 

Zum Herstellen einer Ittsbaren Verbindung zwischen den beiden 
Bauteilen 102 und 104 mlttels des Verbindungsmittels 300 wird 
wie folgt vorgegangen: 

ZunSchst wird mittels eines geeigneten Bohrgerats die zylin- 
drische Bohrung 310 in dem ersten Bauteil 102 hergestellt, 
und die AuBenhttlse 312 wird mittels eines geeigneten Werk- 
zeugs, beispielsweise eines Schraubendrehers, in die zylin- 
drische Bohrung 310 eingedreht, bis ihr vorderes Ende mit der 
Anlagef lache 106 bttndig ist. 

Urn das Eindrehen in die zylindrische Bohrung 310 zu ermCg- 
lichen oder zu erleichtern, ist die AuBenhUlse 312 an ihrer 
vorderen Stirnf lache mit einem radial verlaufenden Schlitz 
368 versehen, in den das Werkzeug, beispielsweise der Schrau- 
bendreher, eingreifen kann. 

Ferner wird mittels eines geeigneten Bohrgerats die zylindri- 
sche Bohrung 380 in dem zweiten Bauteil 104 hergestellt, und 
der Schaft 378 des Stehbolzens 374 wird mittels eines geeig- 
neten Werkzeugs, beispielsweise eines Schraubendrehers , in 
die zylindrische Bohrung 380 eingedreht, bis der Bolzenkopf 
382 an der Hauptf lache 108 des zweiten Bauteils 104 anliegt. 

Das zum Eindrehen des Stehbolzens 374 in die zylindrische 
Bohrung 380 verwendete Werkzeug kann dabei in den Aufnahme- 
schlitz 390 des FUhrungszapfens 388 eingreifen. 
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AnschlieBend wird die EntriegelungshUlse 410 von der Vorder- 
seite des FUhrungs zap fens 388 her so auf denselben aufgescho- 
ben, da8 ihre FUhrungsf lfichen 414 mit den FUhrungsf lachen 408 
des FUhrungszapfens 388 zur Anlage kommen. 

Beim Aufschieben der EntriegelungshUlse 410 auf den FUhrungs - 
zapfen 388 werden die Rastzungen 400a, 400b der Rasteleraente 
396a bzw. 396b zun&chst durch den dem Bolzenkopf 382 zuge- 
wandten Bereich der EntriegelungshUlse 410 radial nach innen 
in den Aufnahraeschlitz 390 hineingedrUckt, bis die Fenster 
416a, 416b der EntriegelungshUlse 410 die axiale Position der 
Rastzungen 400a und 400b erreichen, wodurch sich die Rast- 
zungen 400a, 400b radial nach aufien in die in Fig. 7 darge- 
stellte Stellung bewegen kttnnen, in der die Rastzungen 400a, 
400b in Eingriff mit den Fenstern 416a, 416b der Entriege- 
lungshUlse 410 stehen. In dieser Stellung ist ein weiteres 
Aufschieben der EntriegelungshUlse 410 auf den FUhrungs zap fen 
388 nur gegen den Widerstand der Blattfederelemente 398a, 
398b mtiglich. 

Zur Herstellung der lGsbaren Verbindung zwischen den Bautei- 
len 102 und 104 werden anschlieBend die Bauteile 102 und 104 
so aufeinanderzubewegt, daB der Stehbolzen 374 mit dem FUh- 
rungszapfen 388 und der darauf aufgeschobenen Entriegelungs- 
hUlse 410 in den Innenraum der AuBenhUlse 312 eintaucht. Beim 
Einschieben dieser Elemente in die AuBenhUlse 312 werden zu- 
nachst die Rastzungen 400a, 400b durch den vorderen Abschnitt 
318 der Mantelwand 314 der AuBenhUlse 312, dessen Innendurch- 
messer im wesentlichen dem AuBendurchmesser der Entriege- 
lungshUlse 410 entspricht, radial nach innen in den Aufnahme- 
schlitz 390 gedrUckt, bis die in Fig. 7 dargestellte Endstel- 
lung erreicht ist, in der die Anlageflfcche 106 des ersten 
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Bauteils 102 an der HauptflSche 108 des zweiten Bauteils 104 
anliegt und die Fenster 416a, 416b in der Entriegelungshlilse 
410 dera dtlnneren hinteren Abschnitt 316 der Mantel wand 314 
der AuBenhtllse 312 gegentlberstehen, so daB sich die Rast- 
zungen 400a und 400b wieder durch die Fenster 416a bzw. 416b 
radial nach auSen bewegen kttnnen, wodurch die RastflSchen 
404a und 404b der Rastelemente 396a bzw, 396b zur Anlage mit 
der Rastfiache 324 des Absatzes 320 der AuBenhtllse 312 kom- 
men. Dadurch wird das die AufienhUlse 312 umfassende erste 
Verbindungselement 370 so mit dem den Stehbolzen 374 umfas- 
senden zweiten Verbindungselement 372 verrastet, daB eine 
Relativbewegung dieser Verbinduhgselemente l&ngs der Achse 
322 der AuBenhtllse 312 verhindert wird. 

In dieser verbundenen Stellung der Bauteile 102 und 104 liegt 
die Umfangsfiache des Bolzenkopfs 382, dessen Durchmesser im 
wesentlichen dem AuSendurchmesser der Entriegelungshlilse 410 
entspricht, fiachig an dem vorderen Abschnitt 318 der Mantel- 
wand 314 der AuBenhtllse 312 an, was die t)bertragung betrScht- 
licher Scherkrfcfte zwlschen dem ersten Verbindungselement 370 
und dem zweiten Verbindungselement 372 ermOglicht. 

Die in der Verbindung der beiden Bauteile 102 und 104 langs 
der Verbindungsrichtung (Achse 322) auftretenden Zugkrafte 
werden durch die Verrastung der Rastzungen 400a und 400b mit 
dem Absatz 320 der AuBenhtllse 312 libertragen. 

Zum LGsen der Verbindung zwischen den Bauteilen 102 und 104 
wird das in Fig. 5 dargestellte und bereits vorstehend im Zu- 
sammenhang mit der ersten AusfUhrungsform des erf indungs- 
gemSBen Verbindungsmittels beschriebene Antriebsgerat 192 
verwendet . 
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Dieses Antriebsgerat 192 wird in die in Fig. 7 schematisch 
dargestellte Stellung relativ zu dem Verbindungsmittel 300 
gebracht, in der die L&ngsachse des Antriebsmagneten 206 im 
wesentlichen senkrecht zu der Achse 322 der AuBenhtilse 312 
und darait des Magnetelements 350 ausgerichtet ist. Das Ge- 
hause 194 des Antriebsgerats 192 ist in Fig. 7 aus Griinden 
der ttbersichtlichkeit nicht dargestellt. 

Vorzugsweise wird das Antriebsgerat 192 so positioniert, da8 
es in Richtung der Achse 322 einen grttfleren Abstand von dem 
zweiten Bauteil 104 aufweist als die Druck-Schraubenfeder 
330. 

AnschlieSend wird durch Betatigen des Wahlschalters 208 des 
Antriebsgerats 192 der Elektromotor 198 in einen solchen Be- 
triebszustand versetzt, in dem sich die Welle 204 des An- 
triebsmagneten 206 (in der Blickrichtung der Fig. 7 gesehen) 
im Gegenuhrzeigersinn dreht. Dadurch erzeugt der diametral 
magnetisierte Antriebsmagnet 206 ein gleichsinnig rotierendes 
Antriebsmagnetfeld. In Fig. 7 sind der Nordpol (N), der Sttd- 
pol (S) und die Drehrichtung des Antriebsmagnetfeldes schema- 
tisch dargestellt. 

Dieses Antriebsmagnetfeld tritt in Wechselwirkung mit dem 
Magneteleraent 350, dessen axial magnetisierter Magnetkttrper 
352 beispielsweise so magnetisiert ist, daB der Nordpol (N) 
in der Darstellung der Fig. 7 nach links und der SUdpol (S) 
des Magnetelements 350 in der Darstellung der Fig. 7 nach 
rechts weist. 
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Um ein Eindringen des Antriebsmagnetfeldes in den Innenraum 
der AuBenhUlse 312 zu ermttglichen, besteht die AuBenhUlse 312 
aus einem nicht-ferromagnetischen Material, beispielsweise 
aus Messing. 

Da das Antriebsmagnetfeld am Ort des der Druck-Schraubenfeder 
330 zugewandten Pols des Magnetelements 350 starker als an 
dem der EntriegelungshUlse 410 zugewandten Pol ist, ist fttr 
die Wirkung des Antriebsmagnetfeldes auf das Magnetelement 
410 der Einf luB auf den der Druck-Spiralfeder 330 naheren Pol 
(im Beispiel: auf den Nordpol) des Magnetelements 350 maflgeb- 
lich. 

In der Stellung der Fig. 7 steht diesem dem AntriebsgerSt 192 
nahergelegenen Pol des Magnetelements 350 ein gleichnaraiger 
Pol des Antriebsmagneten 206 gegenUber, so daB das Antriebs- 
magnetfeld das Magnetelement 350 von dem Antriebsmagneten 206 
weg zu der EntriegelungshUlse 410 bin (in der Darstellung der 
Fig. 7 nach rechts) beschleunigt. 

Beim Auftref f en auf das dem Magnetelement 350 zugewandte Ende 
der Entriegelungshiilse 410 wird der Impuls des Magnetelements 
350 zum grOBten Teil auf die EntriegelungshUlse 410 Ubertra- 
gen. Die EntriegelungshUlse 410 bewegt sich infolgedessen ein 
Stuck weit auf den Bolzenkopf 382 zu, wobei die Keilfl&chen 
402a und 402b der Rastzungen 400a bzw. 400b durch die diesen 
KeilflSLchen 402a bzw. 402b zugewandten RSLnder der Fenster 
416a bzw. 416b ein Stuck weit radial nach innen in den Auf- 
nahmeschlitz 390 des FUhrungszapfens 388 hineingedrUckt 
werden. 
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Das durch den Aufprall auf die Entriegelungshtllse 410 abge- 
bremste Magnetelement 350 wird durch das Antriebsmagnetf eld 
von der Entriegelungshtllse 410 weg zu der Druck-Schrauben- 
feder 330 hin beschleunigt, sobald das Antriebsmagnetf eld 
sich so weit gedreht hat, daB die anziehende Wirkung des Sttd- 
pols des Antriebsmagneten 206 die abstoBende Wirkung des 
Nordpols des Antriebsmagneten 206 tlberwiegt. 

Nachdem das schraubenfederseitige Ende des Magnetelements 350 
das freie Ende der Druck-Schraubenfeder 330 erreicht hat, 
wird die Druck-Schraubenfeder 330 durch das Magnetelement 350 
zusammengedrUckt, wobei die Bewegungsenergie, die das Magnet- 
element 350 aus dem Antriebsmagnetfeld aufgenommen hat, in 
elastische Energie der Druck-Schraubenfeder 330 umgewandelt 
wird. 

Nachdem das Magnetelement 350 an einem Umkehrpunkt zur Ruhe 
gekommen ist, wird es von der Druck-Schraubenfeder 330 wieder 
in Richtung auf die Entriegelungshtllse 410 zu beschleunigt, 
wobei die elastische Energie der Druck-Schraubenfeder 330 in 
kinetische Energie des Magnetelements 350 zurtickgewandelt 
wird. AuSerdem wird in dieser Phase das Magnetelement 350 zu- 
satzlich durch das Antriebsmagnetfeld beschleunigt, da sich 
dieses mittlerweile so weitergedreht hat, daB wiederum die 
einander nSchstliegenden Pole des Magnetelements 350 einer- 
seits und des Antriebsmagneten 206 andererseits gleichnamige 
Pole sind, die sich abstofien. 

Auf die vorstehend beschriebene Weise wird das Magnetelement 
350 aufgrund der Wechsel wirkung mit dem durch den Antriebs- 
magneten 206 erzeugten rotierenden Antriebsmagnetfeld im 
wesentlichen periodisch zwischen der Druck-Schraubenfeder 330 
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und der EntriegelungshUlse 410 linear hin- und herbewegt, wo- 
bei das Magnetelement 350 in jeder Periods einraal Impuls auf 
die EntriegelungshUlse 410 UbertrSgt, so daS sich diese Stack 
urn Stiick auf den Bolzenkopf 382 zubewegen kann. 

Dadurch, da8 das Magnetelement 350 vor jedem neuen Auftreffen 
auf die EntriegelungshUlse 410 ttber eine hinreichend grofle 
Wegstrecke hinweg von dem Antriebsmagnetfeld beschleunigt 
werden kann, entsteht ein schlaghanunerartiger Effekt, auf- 
grund dessen die EntriegelungshUlse 410 auch gegen einen gro- 
Ben Widerstand der Blattfederelemente 398a und 398b auf den 
Bolzenkopf 382 zubewegt werden kann. 

SchlieBlich ist die EntriegelungshUlse 410 so weit auf den 
Bolzenkopf 382 zubewegt worden, daB die Rastfiachen 404a und 
404b der Rastzungen 400a bzw. 400b auBer Eingriff mit der 
Rastfiache 324 des Absatzes 320 kommen, wie in Fig. 8 dar- 
gestellt. 

In dieser Stellung kann die AuBenhtilse 312 und damit das er- 
ste Bauteil 102 ohne weiteres von dem Stehbolzen 374 und da- 
mit von dem zweiten Bauteil 104 abgezogen werden, so daB 
diese Stellung der als Halteteil wirksamen Rastelemente 396a 
und 396b der Freigabestellung derselben entspricht. 

Zum LCsen der Verbindung zwischen den beiden Bauteilen 102 
und 104 wird die Drehzahl des Elektromotors 198 und damit die 
Drehfrequenz des Antriebsmagnetfeldes vorzugsweise so einge- 
stellt, daB der wahrend jeder Periode des hin- und herschwin- 
genden Magnetelement s 350 auf dasselbe Ubertragene Impuls 
maximal wird. 
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1st die Drehfrequenz des Antriebsmagnetfeldes zu niedrig, so 
wird das Magnetelement 350 nicht hinreichend beschleunigt, urn 
einen groBen auf die EntriegelungshUlse 410 Ubertragbaren 
Impuls zu erhalten. 

1st andererseits die Drehfrequenz des Antriebsmagnetfeldes zu 
hoch, so fiihrt das Magnetelement 350 lediglich Schwingungen 
kleiner Amplitude urn einen nahe der EntriegelungshUlse 410 
gelegenen Ruhepunkt aus. In diesem Fall erreicht das Magnet- 
element 350 w&hrend seiner periodischen Bewegung nicht mehr 
die Druck-Schraubenfeder 330, und ftir eine ausreichende Be- 
schleunigung des Magnetelements 350 auf die Entriegelungs- 
hUlse 410 zu steht kein ausreichender Beschleunigungsweg zur 
VerfUgung. 

Zwischen den vorstehend genannten Extremen gibt es eine Dreh- 
frequenz des Antriebsmagnetfeldes, die im folgenden als Reso- 
nanzfrequenz bezeichnet wird, bei der der von dem Antriebs- 
raagnetfeld auf das Magnetelement 350 Ubertragbare Impuls 
maximal wird. In diesem Resonanzfall stimmt die Frequenz der 
oszillierenden Hin- und Herbewegung des Magnetelements 350 
innerhalb der AuBenhUlse 312 mit der Drehfrequenz des An- 
triebsmagnetfelds uberein. 

Da die vorstehend definierte Resonanzfrequenz zum LOsen der 
zweiten AusfUhrungsform 300 des erf indungsgemaBen Verbln- 
dungsmittels in der Regel nicht mit der Resonanzfrequenz ftir 
das Lttsen der vorstehend beschriebenen AusfUhrungsform 100 
des erf indungsgemaBen Verbindungsmittels Ubereinstimmen wird, 
weist der Wahlschalter 208 des Antriebsgerats 192 vorzugs- 
weise eine dritte Betriebsstellung auf, der eine Drehzahl des 
Elektromotors 198 zugeordnet ist, welche der Resonanzfrequenz 
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zum LOsen der zweiten Ausftlhrungsform 300 des erf indungsge- 
maBen Verbindungsmittels zugeordnet 1st. Auf diese Weise ist 
es mttglich, mit ein und demselben Antriebsgerat 192 sowohl 
mittels der ersten Ausftlhrungsform 100 als auch mittels der 
zweiten Ausf Uhrungsf orm 300 des erf indungsgemaBen Verbin- 
dungsmittels hergestellte Verbindungen zwischen den Bauteilen 
102 und 104 zu lttsen. 

Ferner kann vorgesehen sein, dafl das Antriebsgerat 192 noch 
weitere Betriebszustande mit weiteren Drehzahlen des Elektro- 
motors 198 aufweist, die jeweils voneinander verschiedenen 
Ausfuhrungsformen der Verbindungsmittel 100 Oder 300 zugeord- 
net sind, welche sich hinsichtlich ihrer jeweiligen Resonanz- 
freguenzen unterscheiden. 

SchlieBlich kann auch vorgesehen sein, daB die Drehzahl des 
Elektromotors stufenlos variierbar ist, um beliebige Reso- 
nanz freguenzen einstellen zu kOnnen. 

Eine als Ganzes mit 500 bezeichnete dritte Ausftlhrungsform 
eines erf indungsgemaBen Verbindungsmittels wird nachfolgend 
unter Bezugnahme auf die Fig. 11 und Fig. 12 beschrieben. 

Wie aus Fig. 11 zu ersehen ist, umfafit ein erstes Verbin- 
dungselement 570 des Verbindungsmittels 500 eine mit einem 
(aus Grttnden der Obersichtlichkeit nicht dargestellten) Au- 
Bengewinde in eine zylindrische Bohrung 510 in dem ersten 
Bauteil 102 eingedrehte hohlzylindrische AuBenhUlse 512 aus 
einem nicht- ferromagnetischen Material, beispielsweise aus 
Messing. 
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Die Mantelwand 514 der AuBenhtilse 512 weist einen dttnneren 
hinteren, das heiBt der Anlagefiache 106 des ersten Bauteils 
102 im montierten Zustand abgewandten Abschnitt 516 und einem 
dickeren vorderen, das heiBt der Anlagefiache 106 des ersten 
Bauteils 102 zugewandten vorderen Abschnitt 518 auf. 

Den Obergang zwischen dem hinteren Abschnitt 516 und dem vor- 
deren Abschnitt 518 bildet ein stufenfOrmiger Absatz 520. 

An dem Absatz 520 liegt eine vordere Stirnwand 523 eines 
Eisenkerns 524 an, dessen hintere Stirnwand 526 ein der An- 
lagefiache 106 des ersten Bauteils 102 abgewandtes Ende der 
AuBenhtilse 512 verschlieSt. 

Der Eisenkern 524 ist durch PreBpassung, durch LGten, Schwei- 
Ben, durch eine Schraubverbindung oder auf eine sonstige ge- 
eignete Weise an der AuBenhttlse 512 festgelegt. 

Ein zwischen der vorderen Stirnwand 523 und der hinteren 
Stirnwand 526 angeordneter zentraler Bereich 528 des Eisen- 
kerns 524, der einen geringeren Durchmesser auf weist als die 
Stirnwande 523 und 526, ist von den Wicklungen einer Spule 
530 aus einem elektrisch gut leitfahigen Material, beispiels- 
weise aus Kupfer, umgeben. 

Die beiden Enden des Spulendrahtes sind mit jeweils einem 
Ende einer Heizwendel 532 verbunden, die ein sich parallel zu 
der Achse 522 der AuBenhttlse 512 erstreckendes Thermo-Bime- 
tallelement 534 umgibt (siehe Fig. 12). Das Thermo-Bimetall- 
element 534 besteht aus einer ersten (in der Darstellung der 
Fig. 11 und 12 oberen) Schicht 536 aus einem Material mit 
einem vergleichsweise groBen warmeausdehnungs-Koef fizienten, 
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und aus einer zweiten (in der Darstellung der Fig. 11 und 12 
unteren) zweiten Schicht 53B aus einem Material mit einem 
vergleichsweise kleinen warraeausdehnungs-Koef fizienten. 

Beispielsweise kann als Material fdr die zweite Schicht 538 
eine Invar- Legierung (36 Gewichtsprozent Nickel, Rest Eisen) 
Verwendung finden, wShrend als Material ftlr die erste Schicht 
536 eine Eisen-Mangan-Legierung mit Zus&tzen von Kupfer und 
Nickel verwendet werden kann. 

Das Thermo-Bimetallelement 534 ist an einem Ende in einem auf 
der vorderen Stirnwand 523 des Eisenkerns 524 mUndenden 
Sackloch 540 festgelegt. 

Ein freies zweites Ende des Thermo-Bimetallelements 534 ist 
mit einer von der ersten Schicht 536 radial nach auBen ab- 
stehenden Rastzunge 600 versehen. Die Rastzunge 600 weist 
eine dem Eisenkern 524 zugewandte Rastfiache 604 und eine dem 
Eisenkern 524 abgewandte Schrfcge 602 auf. 

Ein zweites Verbindungselement 572 des Verbindungsmittels 500 
umfaBt einen Stehbolzen 574, dessen Schaft 578 mittels eines 
(aus Grttnden der ttbersichtlichkeit nicht dargestellten) Au- 
Bengewindes in eine zylindrische Bohrung 580, die auf der 
Hauptfiache 108 des zweiten Bauteils 104 nrtindet, eingedreht 
ist. 

Ein im wesentlichen zylindrischer Bolzenkopf 582 des Stehbol- 
zens 574 liegt im montierten Zustand an der Hauptfiache 108 
des zweiten Bauteils 104 an. 
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Auf seiner dem Schaft 578 abgewandten vorderen Stirnseite 584 
ist der Bolzenkopf 582 mit einer zu der LSngsachse des Steh- 
bolzens 574 koaxialen Ausniehmung 586 versehen, die einen auf 
der vorderen Stirnseite 584 mUndenden Eintrittsabschnitt 588 
und einen sich auf der der vorderen Stirnseite 584 abgewand- 
ten Seite des Eintrittsabschnitts 588 an denselben anschlie- 
Benden Aufnahmeabschnitt 590 umfafit. 

Eine ringfttrraige vordere Begrenzungsf l&che des Eintritts- 
abschnitts 588 dient als Rastfl&che 592 des Stehbolzens 574, 
wie im folgenden noch nSher eriautert werden wird. 

Zum Herstellen einer lbsbaren Verbindung zwischen den beiden 
Bauteilen 102 und 104 mittels des Verbindungsmittels 500 wird 
wie folgt vorgegangen: 

Mit Hilfe eines geeigneten BohrgerSts wird die zylindrische 
Bohrung 510 in dem ersten Bauteil 102 hergestellt. Die AuBen- 
httlse 512 wird mittels eines geeigneten Werkzeugs, beispiels- 
weise eines Schraubendrehers, in die zylindrische Bohrung 510 
eingedreht, bis eine vordere StirnflSche der AuBenhUlse 512 
mit der Anlageflfcche 106 btindig ist. 

Um das Eindrehen der AuBenhUlse 512 in die zylindrische Boh- 
rung 510 zu erleichtern, ist die AuBenhUlse 512 an ihrem vor- 
deren Ende mit einem (nicht dargestellten ) radial verlauf en- 
den Schlitz versehen, in den das Werkzeug eingreifen kann. 

Mit Hilfe eines geeigneten BohrgerBts wird die zylindrische 
Bohrung 580 in dem zweiten Bauteil 104 hergesteilt, und der 
Stehbolzen 574 wird mittels eines geeigneten Werkzeugs, bei- 
spielsweise eines Schraubendrehers, in die zylindrische Boh- 
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rung 580 eingedreht, bis der Bolzenkopf 582 an der Haupt- 
flSche 108 des zweiten Bauteils 104 anliegt. 

Urn das Eindrehen des Stehbolzens 574 in die zylindrische Boh- 
rung 580 zu erleichtem, weist der Bolzenkopf 582 an seiner 
vorderen Stirnseite 584 einen (nicht darges tell ten) radial 
verlaufenden Schlitz auf , in den das Werkzeug eingreifen 
kann. 

Zum Herstellen der Verbindung zwischen den beiden Bauteilen 
102 und 104 werden dieselben anschlieflend so relativ zueinan- 
der bewegt, daB der Bolzenkopf 582 in den Innenraum der Au- 
BenhUlse 512 eintaucht. Dann wird das erste Bauteil 102 langs 
der Achse 522 der AuBenhUlse 512 weiter auf das zweite Bau- 
teil 104 zubewegt, bis die Schrage 602 an der Vorderseite der 
Rastzunge 600 an einer an der Vorderseite des Bolzenkopfes 
582 ausgebildeten Einlauf schrSge 594 anschiagt. 

Wird die AuBenhUlse 512 nun ltags ihrer Achse 512 weiter re- 
lativ zu dem Stehbolzen 574 (in der Darstellung der Fig. 11 
nach rechts) bewegt, so gleitet die Rastzunge 600 langs der 
Einlaufschrage 594 des Bolzenkopfes 582 radial nach innen, 
wobei sich das Thermo-Bimetallelement 534 elastisch durch- 
biegt . 

Bei Fortsetzung der Bewegung der AuBenhUlse 512 relativ zu 
dem Stehbolzen 574 bleibt die Rastzunge 600 zunSchst durch 
Kontakt mit der Begrenzungswand des Eintrittsabschnitts 588 
in dieser gebogenen Stellung, bis die Rastzunge 600 vollst&n- 
dig in den Aufnahmeabschnitt 590 der Ausnehmung 586 eingetre- 
ten ist, das Thermo-Bimetallelement 534 in seine entspannte, 
ungekrtimmte Lage zurilckkehren kann und die RastflSche 604 der 
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Rastzunge 600 in Anlage mlt der Rastfiache 592 des Aufnahme- 
abschnitts 590 kommt. 

In dieser (in Fig. 11 und 12 darges tell ten) Stellung verhin- 
dert das Thermo-Bimetallelement 534 durch Verrastung mit dem 
Bolzenkopf 582 eine Relativbewegung des ersten Verbindungs- 
elements 570 und des zweiten Verbindungselements 572 13ngs 
der Richtung der Achse 522; das Thermo-Bimetallelement 534 
wirkt somit als Halteteil des Verbindungsmittels 500. 

Durch den Kontakt zwischen der Rastflfcche 592 des Bolzen- 
kopfes 582 einerseits und der RastflSche 604 des Thermo- 
Bimetallelements 534 andererseits werden die l&ngs der Ver- 
bindungsrichtung (Achse 522) wirkenden ZugkrSfte der Verbin- 
dung zwischen den Bauteilen 102 und 104 Ubertragen. 

Die Scherkrafte der Verbindung werden durch flStchigen Kontakt 
zwischen der Innenseite des vorderen Abschnitts 518 der Au- 
Benhttlse 512 einerseits und der Umfangsf lache des Bolzen- 
kopf es 582, dessen AuBendurchmesser im wesentlichen dem 
Innendurchmesser des vorderen Abschnitts 518 entspricht, 
andererseits tibertragen. 

Zura LOsen der durch das Verbindungsmittel 500 hergestellten 
Verbindung zwischen den Bauteilen 102 und 104 wird wie folgt 
vorgegangen : 

Eine mit einem Eisenkern 596 versehene Antriebsspule 598 wird 
relativ zu dem Verbindungsmittel 500 so positioniert, dafl die 
Spulenachse 600 der Antriebsspule 598 im wesentlichen paral- 
lel zu der Achse 522 der AuBenhiilse 512 ausgerichtet ist. 
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Dabei wird der Abstand zwischen der Antrlebsspule 598 und der 
innerhalb der AuSenhUlse 512 angeordneten Spule 530 mttglichst 
gering gehalten. 

Darauf wird die Antrlebsspule 598 an eine elektrische Wech- 
selspannung angeschlossen, so daB die Antrlebsspule 598 ein 
zeitlich variierendes Antriebsmagnetfeld erzeugt* 

Dieses zeitlich variierende Antriebsmagnetfeld erzeugt in der 
Spule 530 innerhalb der AuSenhUlse 512 durch Induktion einen 
elektrischen Wechselstrom, der auch die Heizwendel 532 durch- 
flieSt. 

Aufgrund ihres Ohmschen Widerstandes erzeugt die Heizwendel 
532 WSrme, die sie an das Thermo-Bimetallelement 534 abgibt, 
so daB sich dessen Temperatur erhttht. 

Bei dieser Temperaturerh5hung erfahren die erste Schicht 536 
und die zweite Schicht 538 des Thermo-Bimetallelements 534 
voneinander verschiedene axiale LSngsdehnungen, so daB sich 
das Thermo-Bimetallelement 534 in der Weise krtimmt, daB die 
Rastzunge 600 auBer Eingriff rait der Rastfiache 592 des Auf- 
nahmeabschnitts 590 in dem Bolzenkopf 582 kommt. 

In der so erreichten Freigabestellung lSLBt das als Halteteil 
wirksame Thermo-Bimetallelement 534 eine Relativbewegung des 
ersten Verbindungselements 570 und des zweiten Verbindungs- 
elements 572 langs der Achse 522 zu; diese Stellung ent- 
spricht also der Freigabestellung des Halteteils. 
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In dieser Freigabestellung kannen das erste Bauteil 102 und 
das zweite Bauteil 104 ohne weiteres auseinanderbewegt wer- 
den. 

Die mit dem Eisenkern 596 versehene Antriebsspule 598 kann 
auch zum Herstellen der Verbindung zwischen den Bautellen 102 
und 104 mittels des Verbindungsmittels 500 verwendet werden, 
Dabei wird in der vorstehend beschriebenen Weise vor dem Zu- 
saramenftihren der Bauteile 102 und 104 ein Induktionsstrom 
durch die Spule 530 und die Heizwendel 532 erzeugt, so daB 
sich das Thermo-Bimetallelement 534 erwSrmt und radial nach 
innen krttmmt* In dieser gekrtimmten Stellung kann das Thermo- 
Bimetallelement 534 leicht in die Ausnehmung 586 eingeschoben 
werden. Bei anschlieflender Abktlhlung entkrtlramt sich das 
Thermo-Bimetallelement 534 so, daB die Rastfiache 604 der 
Rastzunge 600 in Anlage mit der Rastf ISche 592 des Auf nahme- 
abschnitts 590 kommt und das erste Verbindungselement 570 und 
das zweite Verbindungselement 572 miteinander verrastet sind. 
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Patentanspriiche 

1. Verbindungsmittel zum lttsbaren Verbinden eines ersten 
Bauteils und eines zweiten Bauteils, insbesondere zum 
lOsbaren Verbinden von Mttbel- Oder Maschinenteilen, um- 
fassend 

ein an dem ersten Bauteil angeordnetes erstes Verbin- 
dungselement und 

ein an dem zweiten Bauteil angeordnetes zweites Verbin- 
dungselement , 

wobei das erste Verbindungselement und das zweite Ver- 
bindungselement im verbundenen Zustand der Bauteile Ids- 
bar miteinander verbunden sind und eines der Verbin- 
dungselemente ein Halteteil umfaBt, das in einer Halte- 
stellung so mit dem anderen der Verbindungseleraente 
zusammenwirkt, daB eine Relativbewegung des ersten Ver- 
bindungselements und des zweiten Verbindungselements 
langs einer Verbindungsrichtung verhindert wird, und das 
in einer Freigabestellung eine Relativbewegung des er- 
sten Verbindungselements und des zweiten Verbindungs- 
elements l&ngs der Verbindungsrichtung zul&Bt, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB das Halteteil (134; 396a, 396b; 534) mittels eines 
von auBerhalb des Verbindungsmittel s (100; 300; 500) auf 
das Verbindungsmittel (100; 300; 500) einwirkenden zeit- 
lich veranderlichen Antriebsmagnetfeldes von der Halte- 
stellung in die Freigabestellung bewegbar ist. 
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2. Verbindungsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Halteteil (134) mittels eines Antriebs- 
magnetfeldes von der Freigabestellung in die Haltestel- 
lung bewegbar ist. 

3. Verbindungsmittel nach einem der AnsprUche 1 Oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Halteteil (134; 396a, 
396b) mittels eines rotierenden Antriebsmagnetfeldes 
bewegbar ist. 

4. Verbindungsmittel nach einem der Anspruche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Halteteil (534) mittels 
eines Antriebsmagnetfeldes mit zeitlich veranderlicher 
Amplitude bewegbar ist. 

5. Verbindungsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Halteteil unmittelbar 
durch Wechselwirkung des Halteteils mit dem Antriebs- 
magnetfeld bewegbar ist. 

6. Verbindungsmittel nach einem der AnsprUche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Verbindungsmittel (100; 
300; 500) ein Kupplungsmittel (130, 150; 330; 350; 410; 
530, 532) umfaBt, durch dessen Wechselwirkung mit dem 
Antriebsmagnetfeld das Halteteil (134; 396a, 396b; 534) 
bewegbar ist. 

7. Verbindungsmittel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Kupplungsmittel (530, 532) eine Einrichtung 
(530) zur Erzeugung eines Induktionsstroms durch Wech- 
selwirkung mit dem Antriebsmagnetfeld umfaBt. 
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8. Verbindungsmlttel nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Kupplungsmittel (530, 532) ein mi t dem 
Induktionsstrom speisbares Heizelement (532) umfaBt. 

9. Verbindungsmlttel nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Halteteil ein durch Temperatur&nderung ver- 
formbares Element, vorzugsweise einen Bimetallstreifen 
(534), umfaBt. 

10- Verbindungsmlttel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Kupplungsmittel (130, 150; 330, 350, 410) 
ein Magnetelement (150; 350) umfaBt, das mittels des An- 
triebsmagnetfeldes zu einer Bewegung innerhalb des Ver- 
bindungsmlttel s (100; 300) antreibbar ist. 

11. Verbindungsmlttel nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Bewegung des Halteteils (134) unmittelbar 
durch Wechselwirkung des Halteteils (134) mit dem Mag- 
netelement (150) antreibbar ist. 

12. Verbindungsmlttel nach einem der Ansprtiche 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Magnetelement (150) zu 
einer Drehbewegung antreibbar ist. 

13. Verbindungsmlttel nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Magnetelement (150) zu einer oszillierenden 
Drehbewegung antreibbar ist. 
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14. Verbindungsmlttel nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net, daS der von dem Magnetelement (150) bei der oszil- 
lierenden Drehbewegung Uberstreichbare Drehwlnkel mehr 
als ungef&hr 90° , vorzugsweise mehr als ungefahr 150°, 
betrSgt . 

15. Verbindungsmlttel nach einem der AnsprUche 10 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Magnetelement (150) ei- 
nen quer zur L£ngsachse des Magnetelements (150) magne- 
tisierten Permanentmagneten (152) umfaBt. 

16. Verbindungsmlttel nach einem der AnsprQche 10 Oder 12 
bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB das Kupplungsmittel 
(330, 350, 410) ein Entriegelungselement (410) umfaBt, 
das durch Wechselwirkung mit dem Magnetelement (350) in 
eine Entriegelungsstellung bewegbar ist, wobei sich das 
Halteteil (396a, 396b) in der Freigabestellung befindet, 
wenn sich das Entriegelungselement (410) in der Entrie- 
gelungsstellung befindet. 

17. Verbindungsmlttel nach einem der Ansprttche 10 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Magnetelement (350) zu 
einer linearen Bewegung antreibbar ist. 

18. Verbindungsmlttel nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Magnetelement (350) zu einer linearen Hin- 
und Herbewegung antreibbar ist. 
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19. Verbindungsmittel nach einem der Ansprtiche 10 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daS das Magnetelement (350) ei- 
nen ±m wesentlichen parallel zur L&ngsachse des Magnet- 
elements (350) magnetisierten Permanentmagneten (352) 
umf aBt . 

20* Verbindungsmittel nach einem der Ansprtiche 10 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daS das Kupplungsmittel (330, 
350, 410) ein elastisches Element (330) zum Umkehren der 
Bewegungsrichtung des Magnetelements (350) umfaSt. 

21. Verbindungsmittel nach einem der Ansprtiche 1 bis 20, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Halteteil eine Welle (134) 
mit einem Gewinde, vorzugsweise einem AuBengewinde 
(136), umf aBt. 

22. Verbindungsmittel nach einem der Ansprtiche 1 bis 21, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Halteteil eine Rastzunge 
(400a, 400b; 600) umfaBt. 

23. Verbindungsmittel nach einem der Ansprtiche 1 bis 22, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Halteteil (134) federnd in 
einem der Verbindungselemente (170) gelagert ist. 

24. Verbindungsmittel nach einem der Ansprtiche 1 bis 23, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Verbindungselemente (170, 
172) so in dem ersten Bauteil (102) bzw. in dem zweiten 
Bauteil (104) festlegbar sind, daB AuBenfiachen (106, 
108) dieser Bauteile (102, 104) in der verbundenen Stel- 
lung aneinander anliegen. 
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25. Verbindungsmittel nach einem der Ansprtiche 1 bis 24, da- 
durch gekennzeichnet, daB eines der Verbindungseleraente 
(170; 370; 570) eine Aufnahme (118; 318; 518) aufweist, 
in die das andere Verbindungselement (172; 372; 572) in 
der verbundenen Stellung zumindest teilweise eintaucht. 

26. Verbindungsmittel nach Anspruch 25, dadurch gekennzeich- 
net, daB das andere Verbindungselement (172; 372; 572) 
in der verbundenen Stellung f lSchig an einer Innenwand 
der Aufnahme (118; 318; 518) anliegt, wobei die Ober- 
fiachennormale der Innenwand quer zu der Verbindungs- 
richtung (122; 322; 522) ausgerichtet ist. 

27. Verbindungsmittel nach einem der Ansprtiche 1 bis 26, da- 
durch gekennzeichnet, daB mindestens eines der Verbin- 
dungselemente (172; 372; 572) einen Verankerungsteil 
(178; 378; 578), der im montierten Zustand in dem zuge- 
hOrigen Bauteil (104) verankert ist, und einen Verbin- 
dungsteil (182; 382; 582), der iiber eine AuBenflSche 
(108) des zugehttrigen Bauteils (104) vorsteht, umfaBt 
und daB der Verbindungsteil (182; 382; 582) in der Ver- 
bindungsrichtung (122; 322; 522) eine geringere Ausdeh- 
nung aufweist als der Verankerungsteil (178; 378; 578). 

28. AntriebsgerSt zum L5sen einer mittels eines Verbindungs- 
mittels nach einem der Ansprtiche 1 bis 27 hergestellten 
Verbindung des ersten Bauteils (102) und des zweiten 
Bauteils (104), umfassend eine Einrichtung (198, 200, 
202, 204, 206; 596, 598) zum Erzeugen des zeitlich ver- 
anderlichen Antriebsmagnetfeldes, mittels dessen das 
Halteteil (134; 396a, 396b; 534) von der Haltestellung 
in die Freigabestellung bewegbar ist. 
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29. Antriebsgerat nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Antriebsgerat (192) eine Einrichtung (198, 200, 
202, 204, 206) zum Erzeugen eines rotierenden Antriebs- 
magnetfeldes umfaBt. 

30* Antriebsgerat nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Drehrichtung des Antriebsmagnetfeldes umkehrbar 
ist. 

31. Antriebsgerat nach einem der AnsprUche 29 oder 30, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Antriebsgerat (192) einen 
drehbaren Antriebsmagneten (206) und einen Motor (198) 
zum Antreiben einer Drehbewegung des Antriebsmagneten 
(206) umfaBt. 

32. Antriebsgerat nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Antriebsmagnet (206) im wesentlichen zylindrisch 
und quer zu seiner Langsachse magnetisiert ist. 

33. Antriebsgerat nach einem der AnsprUche 28 bis 32, da- 
durch gekennzeichnet, daB mittels der Einrichtung (198, 
200, 202, 204, 206) zum Erzeugen des Antriebsmagnet- 
feldes ein periodisch veranderliches Antriebsmagnetfeld 
erzeugbar ist, dessen Frequenz im wesentlichen einer 
Resonanzfrequenz eines Kupplungsmittels (130, 150; 330, 
350, 410) des Verbindungsmittels (100; 300) entspricht, 
durch dessen Wechselwirkung mit dem Antriebsmagnetfeld 
das Halteteil (134; 396a, 396b) bewegbar ist. 



WO 99/43961 



PCT/EP99/0I064 



- 62 - 



34. AntriebsgerSt nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Antriebsger&t (192) in einen Betriebszustand 
schaltbar 1st, in dera die Frequenz des Antriebsmagnet- 
feldes gegenliber der Resonanzf requenz des Kupplungs- 
mittels (130, 150), vorzugsweise urn hOchstens ungefahr 
10%, verschoben ist. 

35. Montageset zum Herstellen einer lttsbaren Verbindung zwi- 
schen einem ersten Bauteil (102) und einem zweiten Bau- 
teil (104), umfassend ein Verbindungsmittel (100; 300; 
500) nach einem der Ansprtiche 1 bis 28 und ein Antriebs- 
gerat (192; 596, 598) nach einem der Ansprtiche 29 bis 
34. 

36. Verfahren zum LOsen einer Verbindung eines ersten Bau- 
teils, an dem ein erstes Verbindungselement angeordnet 
ist, und eines zweiten Bauteils, an dem ein zweites Ver- 
bindungselement angeordnet ist, 

wobei eines der Verbindungselemente ein Halteteil um- 
faBt, das in einer Haltestellung so mit dem anderen der 
Verbindungselemente zusammenwirkt, daB eine Relativbewe- 
gung des ersten Verbindungselements und des zweiten Ver- 
bindungselements lSngs einer Verbindungsrichtung verhin- 
dert wird, und 

wobei das Halteteil zum Lttsen der Verbindung von der 
Haltestellung in eine Freigabestellung bewegt wird, in 
der das Halteteil eine Relativbewegung des ersten Ver- 
bindungselements und des zweiten Verbindungselements 
langs der Verbindungsrichtung zul&Bt, 
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dadurch gekennzeichnet, daB das Halteteil ralttels elnes 
von auBerhalb des Verbindungsmittels auf das Verbin- 
dungsmlttel einwirkenden zeitlich verSnder lichen An- 
triebsmagnetfeldes von der Haltestellung in die Frei- 
gabestellung bewegt wird. 

37. Verfahren nach Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Halteteil zum Hers te lien der Verbindung des ersten 
Bauteils und des zweiten Bauteils vor dem L5sen mittels 
eines Antriebsraagnetfeldes von der Freigabestellung in 
die Haltestellung bewegt wird. 

38. Verfahren nach einera der AnsprUche 36 Oder 37, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Halteteil mittels eines rotie- 
renden Antriebsmagnetf eldes bewegt wird, 

39. Verfahren nach einem der AnsprUche 36 oder 37, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Halteteil mittels eines An- 
triebsmagnetf eldes mit zeitlich veranderlicher Amplitude 
bewegt wird. 

40. Verbindungsmittel nach einem der AnsprUche 36 bis 39, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Halteteil unmittelbar 
durch Wechselwirkung des Halteteils mit dem Antriebs- 
magnetf eld bewegt wird. 

■41. Verfahren nach einem der AnsprUche 36 bis 39, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Halteteil durch Wechselwirkung 
des Antriebsmagnetfeldes mit einem Kupplungsmittel be- 
wegt wird. 
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42. Verfahren nach Anspruch 41, dadurch gekennzeichnet, daB 
durch Wechselwirkung des Kupplungsmittels mit dem An- 
triebsmagnetfeld ein Induktionsstrom erzeugt wird. 

43. Verfahren nach Anspruch 42, dadurch gekennzeichnet, daB 
mit dem Induktionsstrom ein Heizelement gespeist wird. 

44. Verfahren nach Anspruch 43, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Halteteil zumindest teilweise durch TemperaturSnde- 
rung verformt wird. 

45. Verfahren nach Anspruch 41, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Magnetelement mittels des Antriebsmagnetfeldes zu 
einer Bewegung innerhalb des Verbindungsmittels ange- 
trieben wird. 

46. Verfahren nach Anspruch 45, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Bewegung des Halteteils unmittelbar durch Wechsel- 
wirkung des Halteteils mit dem Magnetelement angetrieben 
wird. 

47. Verfahren nach einem der AnsprUche 45 oder 46, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Magnetelement zu einer Drehbewe- 
gung angetrieben wird. 

48. Verfahren nach Anspruch 47, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Magnetelement zu einer oszillierenden Drehbewegung 
angetrieben wird. 
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49. Verfahren nach Anspruch 48, dadurch gekennzeichnet, daB 
der von dem Magnetelement bei der oszillierenden Drehbe- 
wegung tiberstrichene Drehwinkel raehr als ungefahr 90°, 
vorzugsweise mehr als ungefahr 150°, betragt. 

50. Verfahren nach einem der Ansprtiche 45 bis 49, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Magnetelement durch Wechselwir- 
kung des Antriebsmagnetfeldes mit einem quer zur LSngs- 
achse des Magnetelements magnetisierten Permanentmagne- 
ten angetrieben wird. 

51. Verfahren nach einem der Ansprtiche 45 oder 47 bis 51, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Entriegelungselement 
durch Wechselwirkung mit dem Magnetelement in eine Ent- 
riegeluhgsstellung bewegt wird, wobei sich das Halteteil 
in der Freigabestellung befindet, wenn sich das Entrie- 
gelungselement in der Entriegelungsstellung befindet. 

52. Verfahren nach einem der AnsprUche 45 bis 51, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Magnetelement zu einer linearen 
Bewegung angetrieben wird. 

53. Verfahren nach Anspruch 52, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Magnetelement zu einer linearen Hin- und Herbewegung 
angetrieben wird. 

54. Verfahren nach einem der AnsprUche 45 bis 53, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Magnetelement durch Wechselwir- 
kung des Antriebsmagnetfeldes rait einem im wesentlichen 
parallel zur LSngsachse des Magnetelements magnetisier- 
ten Permanentmagneten angetrieben wird. 
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55* Verfahren nach einem der AnsprQche 45 bis 54, dadurch 

gekennzeichnet, daB die Richtung des Magnetelements mit- 
tels eines elastischen Elements umgekehrt wird. 

56. Verfahren nach einem der Anspruche 36 bis 55, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Halteteil mittels eines Gewin- 
des, vorzugsweise eines AuBengewindes, mit dem anderen 
Verbindungselement verschraubt wird, 

57. Verfahren nach einem der Anspruche 36 bis 56, dadurch 
gekennzeichnet , daB das Halteteil mittels einer Rast- 
zunge mit dem anderen Verbindungselement verrastet wird. 

58. Verfahren nach einem der Ansprtiche 36 bis 57, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Halteteil federnd in einem der 
Verbindungselemente gelagert wird. 

59. Verfahren nach einem der Ansprtiche 36 bis 58, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verbindungselemente so in dem 
ersten Bauteil bzw. in dem zweiten Bauteil festgelegt 
werden, daB AuBenflSchen dieser Bauteile in der verbun- 
denen Stellung aneinander anliegen. 

60. Verfahren nach einem der Ansprtiche 36 bis 59, dadurch 
gekennzeichnet, daB eines der Verbindungselemente in der 
verbundenen Stellung in eine Aufnahme des anderen Ver- 
bindungselemente eintaucht. 

61. Verfahren nach Anspruch 60, dadurch gekennzeichnet, daB 
das in die Aufnahme eintauchende Verbindungselement in 
der verbundenen Stellung flSchig an einer Innenwand der 
Aufnahme anliegt, wobei die Oberf lachennormale der 
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Innenwand quer zu der Verbindungarichtung ausgerichtet 
1st. 



62. Verfahren nach einem der Ansprtiche 36 bis 61, dadurch 
gekennzeichnet, daB raindestens eines der Verbindungs- 
elemente mittels eines Verankerungsteils in dem zugehtt- 
rigen Bauteil verankert wird, wobei der Verankerungsteil 
in der Verbindungsrichtung eine grSBere Ausdehnung auf- 
weist als ein Verbindungsteil des Verbindungselements , 
der im montierten Zustand iiber eine AuBenfl&che des zu- 
gehCrigen Bauteils vorsteht. 

63. Verfahren nach einem der Ansprtiche 36 bis 62, dadurch 
gekennzeichnet, daB das zeitlich veranderliche Antriebs- 
magnetfeld mittels eines transportablen AntriebsgerSts 
erzeugt wird. 

64. Verfahren nach einem der Ansprtiche 36 bis 63, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein rotierendes Antriebsmagnetfeld 
erzeugt wird. 

65. Verfahren nach einem der Ansprtiche 36 bis 64, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein periodisch verSnderliches An- 
triebsmagnetfeld erzeugt wird, dessen Frequenz im 
wesentlichen einer Resonanzfrequenz eines Kupplungsmit- 
tels des Verbindungsmittels entspricht, durch dessen 
Wechselwirkung mit dem Antriebsmagnetfeld das Halteteil 
bewegt wird. 
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